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Vznik

V roce 1967 ptisel jako prvni Dr. Tadishi Ishikawa z Japonska s modelem infraervené
tepelné kabiny. Tento systém byl zprvu pouZivan jen pro lékarské ucely. V roce 1981 zacala
byt infradervena tepelna kabina vSeobecné aplikovana. Od té doby je uzivana jak v privatnich
sférach, tak riznymi specialisty - 1€kati a terapeuty na klinikach, jako podplrny prostredek pti
nejriznéjsich 1é¢ebnych metodach, v laznich apod.. V neposledni fad¢ jsou infracervenym
topnym systémem osazovany inkubdatory pro novorozenata.

Co je prednosti infracerveného zariciho tepla?

Infracervend energie je forma topné energie, kterd v protikladu k jinym energickym formam
nevyuziva jako transportni médium tepla okolni vzduch. Diky této vlastnosti infracervené
zateni ohiiva z vice nez 80-ti procent ptimo okolni t€lesa a pouze z méné nez 20-ti procent
okolni vzduch. Nejvétsi vyhoda této metody vSak spoc¢iva v pronikani tepelnych paprski do
hloubky lidského téla, pfipad¢ do jinych pevnych téles. Diisledkem tohoto pronikani tepla do
lidského organismu a okolnich teplych ploch je pfijemny pocit tepla u osob, nachézejicich se
v takto vytapénych mistnostech. Stimulace lidského téla infracervenymi paprsky ma
blahodarné ucinky na lidsky organismus.

Nejprirozenéjsim ptirodnim zdrojem infracerveného tepelného zareni je Slunce. Slunecni
paprsky se skladaji z infracerveného, viditelného a ultrafialového (UV) zéfeni. Viditelné
slunecni svétlo se nachazi priblizné uprostied frekvenéniho spektra. Frekvence infracerveného
zateni se pohybuje mezi 0,76Y — 1000Y. Klinickd pozorovani prokdzala, Ze z riznych
frekvenci tohoto infracerveného zareni maji pravé dlouhovinné infradervené paprsky v
rozmezi frekvenci 5,6Y — 15Y nejlepsi terapeuticky vliv na lidsky organismus.



Bezpecnost

Infracervené zareni je obdobné tomu zéteni, které produkuje samo lidské télo. Je ve své
podstaté obdobné slunecnimu zafeni bez Skodlivych UV paprski a bez frekvenci viditelného
svétla. Infracervené zafeni mize vznikat z nekovovych prvki. Tato forma energie pfimo
ohtiva okolni predméty sdilenim tepla, pfi¢emz nevyuziva pro pienos tepla okolni vzduch.

Pusobeni

Infracervené zaieni obsahuje podstatnou ¢ast slunecni energie. Z biologie a klinickych
pozorovani vime, Ze tato energie je selektivné vstiebdvana riznymi organy a Ustrojimi.
Infracervena energie pfitom mimotadné pozitivné€ ovliviiuje celou fadu hojivych procesi.

Obrovskou piednosti plisobeni infraCervenych paprski je, ze poceni je diky vnitini stimulaci
téla, tj. zejména svald a organti, aktivnim, takze dochdzi k aktivnimu vyméSovani riznych
nezadoucich latek z organismu. Pfi¢inou je pronikani infracerveného tepla az 4 cm pod
pokozku.

Teplo ptitom neni uchovavano jako pod pokryvkou, kterou se télo pokryje, ale svaly a télesné
organy se diky infracervenym paprskim, pronikajicim do téla, stimuluji. Tento d&j je pii
zvySeni teploty v mistnosti provdzen intenzivnim pocenim. Vnitini zvySeni télesné teploty je
dasledkem pifimé stimulace svala a organd, a vede ke zvySeni prokrveni svalstva a urychleni
krevniho obéhu. Soucasné se z t€la odbouravaji nekteré odpadni latky (tuk, t€zké kovy,
jedovaté latky aj.). Odchazeji z téla spolu s potem. Poceni za ucasti infracerveného svételného
zafeni ma zejména pozitivni vliv na vyluovani tézkych kovi z téla.

Pot byl zkouman pti zavadéni infracervenych saun, nazyvanych téz infracervenymi kabinami.
Analyzy prokazaly, Ze objem potu, vyprodukovany infracervenou oteplovaci kabinkou, v niz
je dosahovano obdobnych tc¢inki jako u sauny klasické, sestava z asi 80-ti procent vody,
zatimco dalSich 20 procent piedstavuji riizné latky jako tuky, cholesterol a v neposledni fadé
toxické latky Kadmium, Nikl, Olovo, Chlor aj. Tyto latky se normalné hromadi v ledvinach.
Hromadénim tukovych bunék pod kiizi zase dochazi k celulitid€. Pobyt v infracervené
kabince také vede k velké spotiebé kalorii (az 600 kalorii za jedno sezeni!), podporuje
odbourdvani tukovych tkéani a zejména napomaha detoxikaci organismu.

Pozitivni ucinky na zdravi
Klinicka pozorovani prokézala neobvyklé vysledky pfi 1éCeni riznych problémti, naptiklad:

- Kozni a svalova onemocneni

- Onemocneni a zanéty kloubii

- Ischias

- Menopausa

- Ztuhlost v oblasti ramen a krcni patere
- Revmatické potize

- Bolesti usi

- Traumata



Infracervené teplo ohtiva télo zevnitt a stard se o to, aby odpadni latky, které se ukladaji pod
ktzi, byly rozpustény a vyplaveny. Pozitivné ptsobi také pfi utlumovani bolesti.

Piisobeni na svalovy systém
Védci a 1¢kari dale informuji o GspéSich pfi [€€be infracervenymi paprsky pii

- Bolestech krize

- Artritidé zadovych svalu

- Bolesti zad

- PotiZich pri menstruaci

- Revmatickych potizich

- Nemocech travicich organi

Nachlazeni/Chripka
Pii prvnich pfiznacich nachlazeni pfispiva infracervené zateni k posileni imunitniho
systému a k omezeni tvorby virti.

Krk, Nos, Usi
Nasledujici potize mohou byt diky infraCervenému zareni omezeny:
- Chronicky zanét stredniho ucha
- Bolesti krku
- Krvaceni z nosu

Spalovani kalorii a redukce hmotnosti
Pti pobytu v infracervené tepelné kabiné stoupa spotieba télesné energie, coz vede ke
zvyseneé spotiebé kalorii a redukci télesné vahy. Blahodarné ucinky byly védecky prokazany.

Celulitida, odbouravani tezkych kovu

Diky vnitfnim €isticim u€¢inkiim infracerveného tepla, které pronikéd do hloubi téla, se télo
zbavuje piebytecnych a nezadoucich latek. Tuky ve spojeni s vodou vytvaii celulitidu. Tézké
kovy mohou byt pfi¢inou velmi vadznych chorob.

Infracervené topné téleso

Spojeni skla a oceli

Emailova ocel je vysledkem taveni vysoce kvalitni oceli a tvrzeného skla podle novych
technologii. Vyrabi se ojedinélym procesem, kdy je vytvorena 90 cm dlouhd a 120 cm Siroka
vrstva o tlouSt’ce nepfesahujici 1 mm. Vysledkem je vysoce odolny neznicitelny material.
Emailova ocel je magneticka, popisovatelna, neposkrabatelna, narazu vzdorna, imunni proti
vandalismu. Je moZno ji vyrabét ve vSech barvach, s povrchem matnym i lesklym. Také je
mozné pomoci specialnich procesi vytvorit na jejim povrchu dekorativni motivy.

Nebo je mozné piedni sténu osadit specidlnim kalenym sklem v riznych barvéach, nebo

s obrazovymi motivy.



IHS - Univerzalni topny system

Svetoznama a v celém svete pouzivana emailova ocel obsahuje novy rozmer:

Je to topny prvek vyuzitelny ve vSech prostorach - doma, v kanceléfi, v zasedacich
mistnostech, v ¢istych prostorach opera¢nich sala a farmaceutickych halach, v u¢ebnach, ve
vefejnych budovach, na letistich a nddrazich, ve sportovnich centrech 1 jinde.

Pomoci zalisovani vestavéného nekovového odporového okruhu do ukladaciho prvku na
vnitini strané emailové oceli vznikd jedinecny, revolu¢ni topny prvek nazyvany ,, JHS*.

Se 100%-ni ucinnosti je majoritni podil elektrické energie pomoci infraterveného zareni
predavan na pevna télesa, kterd se nachazi v dosahu tepelnych vin. Vyzatované teplo
nepotiebuje zadné transportni médium a proto jsou vSechny klasické topné prvky jako kotle,
trubky a riizna vedeni naprosto zbytecné, stejné¢ jako sekani nebo bouréani zdi pii instalaci.

Ptednosti je tispora materialu a mnoha hodin, potfebnych pro instalaci klasickych topnych
systému. Poruchy, neté€snosti, nutnost revizi, ucpavana potrubi, zamrznuti, zarastani armatur
nebo energetické ztraty jsou minulosti! THS totiz garantuje bezporuchovy chod!

Zarivé teplo — zvysSeny komfort pri nizké teploté prostoru

Teplena pohoda ¢loveéka neni zavisla jenom na teploté okolniho vzduchu, ale také na
tepelném zateni a také na teploté povrchli vSech okolnich ploch. Kazdy dobfe zna ptijemné
hiejivé plisobeni slune¢niho zaieni za sice mrazivého, ale soucasné slunného zimniho dne.
Pti kompenzovani nizsi teploty vytapéného prostoru vyssi teplotou okolnich ploch, které jsou,
stejné jako osoby v mistnosti, ohfivany pfimo tepelnym zafenim, se umocni ptijemny pocit z
htejivého tepla, které stimuluje organismus, za soucasné uspory energie pro vytapeéni.

Mnohotvarnost v prostoru a case

Systém lze mnohotvarné ptizptsobit riznym pozadavkiim jak z hledisek prostorovych, tak

z hledisek ¢asové a teplotni regulace. Ovladaci a regulacni systémy IHS jsou cenové
dostupné, programovatelné, umoznujici nespocet aplikaci. Vytapéni je mozno variabilné
ptizplsobit podle druhu mistnosti, obsazenosti 1 riznych pozadavkl (ptizpisobeni se potiebé
vytapét konkrétni maly prostor ve velkych mistnostech, ohiev pfedmétd, vytapéni operacnich
salt, hotelové aplikace, administrativni budovy, u€ebny, centra pro vyuzivani volného casu).

Zadné vireni prachu konvekcnim proudeénim vzduchu

Zarivé teplo ohtiva vSechny pfedméty a zdi ve svém okoli, na které dopadd. Rovnomérné
predavani tepla zabrafiuje vzniku intenzivniho proudéni vzduchu v mistnosti, k némuz
dochazi u klasickych otopnych soustav. Ty ohtivaji pfedné vzduch, a to v ur¢itém misté.
Ohraty vzduch je leh¢i a tlaci se ke stropu. Vznik proudéni u klasickych topnych systému dale
zapri€iiuji rizné chladné povrchy mistnosti — zejména oken, zdi, dveti, podlah, stropa.

IHS — infracerveny topny systém — naopak ohtiva prave okolni plochy, véetné stropt a zdi.
To ma obrovské prednosti: zddné intenzivni proudéni vzduchu, nepatrné rozvrstveni teplot

v mistnosti, Gspory potiebné energie pro vytapéni.



Rychld regulace teploty v mistnosti - snizeni ndkladii na topeni

Nejlepsi vlastnosti IHS je spojeni nizkych néklada s velmi kratkou reakci na zménu
pozadavku topného vykonu pro vytapéné mistnosti. Doprava tepla k ¢lovéku tu neni
zprostiedkovéna klasickym topnym systémem pies topnou vodu a radiatory, a naslednym
predavanim tepla z radiatorti prostfednictvim vzduchu do vytapéného prostoru, které proces
predavani tepla prodluzuji a reakci sytému na zménéné pozadavky tepelné pohody v mistnosti
protahuji. U klasickych otopnych sestav hrozi casté poruchy, na jejichz vzniku se podili cela
topna soustava - potrubi vCetné¢ ventilli, Cerpadla atd.. [HS oproti tomu umoziuje
individuélni regulaci, ktera spolu s ostatnimi faktory (zdravotnimi, estetickymi, snadnou
instalaci, bezporuchovosti, variabilitou instalace ...) pfispiva k celkove pozitivni bilanci. Toto
vse se podili na vysokém komfortu vytapéni, jez provazi nizké energetické naroky.

Optimalni spotieba energie

Riizné vypocty spotiebnich nakladii prokazuji nesrovnatelnou konkurenceschopnost
infracervenych topnych systémi. Pii vybéru topeni je tfeba myslet zejména na to, co
spotiebitel zaplati pti vlastni spotiebé, nikoli kalkulovat pouze pocatecni investici.

To si vyzadaly zvySujici se ceny energii. Praveé srovndni provoznich nakladl poukazuji na
pfednosti IHS.

Piednosti produktu

Vyuzitelnost 100 %, Zadné ztraty energie, neni potieba Zadného transportniho média tepla, regulace podle
pozadavkii, okamZita reakce na regulacni zadani - kratka reakéni doba, snadné individualni vyuctovani
pro jednotlivou mistnost, velmi nizké naklady na instalaci, Zadné nebezpeci poZaru, vysoka Zivotnost,
velmi ekologické, velmi bezpecné, hygienické, zdravé, Zadné nebezpeci zamrznuti, vhodné pro déti,
minimalni rozvrstveni vzduchu — idedlni pro mistnosti s vysokou svétlou vyskou, tispora vahy a prostoru ,
flexibilita,...

Technicka data

INFRACERVENA TOPNA TELESA ITS 1000 — ITS 750 — ITS 500 — ITS 300 — ITS 200
Slozeni

Specialni kalené sklo

Unikatni téleso s vnitin€ ulozenym nemetalickym topnym vodi¢em
bezpec¢nostni termostat

Zadni deska z uslechtilé oceli

Aluminiovy ram (nebo rizné provedeni)

Pozn. VSechna topna télesa jsou testovana.

Montaz

Velmi snadna montdz dle navodu, pfiloZzené¢ho u vyrobku.

Kapacita a rozméry

Zdroj energie: sttidavy proud 230 V, 50 Hz ( ptipadné stejnosmérny proud)



Kapacita: 800 — 2000 W/m2
Ptikon bézn¢ uzivanych topnych téles: 150 - 600 W
Teplota povrchu télesa cca 90 stupni — zativa teplota cca 110 stupiit pii plném vykonu

Pozn. Pfi specialnim pouziti je mozno kapacitu téles zvysit.

Standardni topna télesa: IHS 900 1200 x 700 x 20 mm Vykon cca 60m3
IHS 600 1000 x 600 x 16 mm Vykon cca 40 m3
IHS 400 600x500x 16 mm  Vykon cca 20 m3
[HS 150 220x500x 16 mm  Vykon cca 5-8 m3

Na ptani moznost dodani odliSnych rozméri a riiznych barevnych provedeni nebo motivi!

Vzorec pro vypocet prikonu topného télesa IHS, porovnani s vvkonem klasickvch téles

Volné stojici télesa

Topna plocha x tepelny faktor (pro teplotu 100 stupiiti je tepelny faktor 14) x (teplota povrchu
— teplota v mistnosti)

IHS 900 Ptikon cca 900 Wattu Vykon odpovida ptiblizné 2400 Wattu
IHS 600 Ptikon cca 600 Wattu Vykon odpovida priblizn¢ 1600 Wattu
IHS 400 Ptikon cca 400 Wattu Vykon odpovida pfiblizn¢ 800 Wattu
IHS 150 Pfikon cca 130 Wattu Vykon odpovida priblizn¢ 310 Wattu

Pozn. Pti vypoctech je nutno zahrnout tepelné-technické vlastnosti objektu K (U).

Télesa montovana na zdi

Topné téleso x tepelny faktor (tepelny faktor 13,5) x (teplota okolnich povrchi — pokojova
teplota)

IHS 900 Ptikon cca 900 Wattu Vykon odpovida ptiblizn¢ 1800 Wattu
IHS 600 Ptikon cca 600 Wattu Vykon odpovida priblizn¢ 1300 Wattu
IHS 400 Ptikon cca 400 Wattu Vykon odpovida ptiblizné¢ 600 Wattu
IHS 150 Ptikon cca 130 Wattu Vykon odpovida priblizné 250 Wattu

Vzorec pro vypocet vytapéni rodinnych domu

Pozadované vykony topeni vypo&itat dle m® vytap&nych prostori. Na 1 m® ptipada 13-20W
topného vykonu. Ten odpovida vyse uvedenému topnému vykonu klasického topidla.

Pozn. Pfi vypoctech je nutno zahrnout tepelné-technické vlastnosti objektu K (U).

Upozornéni pro instalaci:

Topna télesa je nutno instalovat a umistnit tak, aby bylo umoznéno volné zateni do prostoru
(nezakryvat, neinstalovat za nabytek a jiné prekazky).
Topna télesa instalovat v prostorach, kde se lidé nejvice zdrzuji.



Montaz na strop je mozna pii dodrzeni ptislusnych instalacnich postupii (viz. montéz).
Télesa nikdy nezavéSovat!
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1. Urceni problému

Riiznorodé pouzivani moderni techniky neni mozné bez vyuziti elektrického proudu. Pro
vyrobu a Sifeni elektrické energie byly vyrobeny slozité systémy. Elektrarny, rozvodni
stanice, vysoko a nizko napétova vedeni, vysokovykonostni vodivé kabely a instalace, riizna
zafizeni v domécnostech. Tato nizkofrekvencni sit’ rozvodu elektiiny vyrabi elektrické a
magnetické pole. Tim se stdva zatézi pro Zivotni prostiedi, protoZze vznika cosi, co se nazyva
elektrosmog. Také vSechny elektrické piistroje, vedeni a riizné instalace jsou obklopeny
elektrickymi a magnetickymi poli, pfi¢emz sami vysilaji elektromagnetické viny.

Pro rozhlas a televizi, radary, vojenské ptistroje aj. jsou stavény vysoce vykonné vysilace
elektromagnetickych vin — ty produkuji vysokofrekvencni elektricky smog, kterému se jiz
nemuzeme vyhnout. Nase piiroda a Zivotni prostfedi jsou doslova prospikovany rtiznymi
rozhlasovymi signdly z civilnich a vojenskych zafizeni, z pfenost dat, ze zajiStovani letecké
prepravy a z riznorodych aplikaci, vyuZivajici civilni radary. NemtZzeme je vidét, citit, slySet:
vysokofrekvencni rozhlasové signdly, signdly vysilané radary, okruhy vysilact riznych druhti
— policisti, taxisluzby, zachranait, vysilace Walkie-Talkie /lkombinace mobilu a vysilacky/,
vysila¢e domacich alarmi, détskych vysilacek, sateliti pro ptredpoveéd pocasi, sateliti pro
komunikaci a satelitii pro vojenské tcely, které neptetrzité ozatruji zemskou plochu Sirokym
spektrem elektromagnetickych vin.

V evropskych zemich se stavi statisice vysilacu pro digitalni sit€¢ mobilnich telefonu.
Celoplosné a husté pokryti 24 hodin denné je cilem vSech provozovateli siti mobilnich
telefont. To vede k tomu, Ze jsme prakticky neustale a na kazdém misté vystaveni
pulsujicimu vysokofrekvenénimu zafeni, které se v naSem prostiedi nikdy predtim
nenachazelo. Az pozdéjsi vyzkumy a pozorovani ukazi jeho vliv na na§ organismus a na
okolni floru a faunu.

Toto uméle vyvolané elektromagnetické zateni, jehoz intenzita je milionkrat vétsi nez
normalni ptirodni elektromagnetické zateni, vyvolava bolesti hlavy, nizkou kvalitu spanku,
ztratu vitality, snizeni duSevniho a télesného vykonu — tedy typické symptomy
ELEKTROSTRESU. Epidemiologické studie a experimentalni pozorovani na dobrovolnicich,
zvitatech a jednotlivych bunéénych kulturach ukazuji, ze elektrické a magnetické pole a viny,
vcetné téch, které nepiesahuji povolené hranice, mohou vést k potencionélni biologicky
Skodlivym efektiim a mohou mit negativni vliv na organismus. Pfedev§im mozkova a nervova
soustava, kterd fidi a pracuje v téle pomoci elektromagnetickych proudi a signala
nepredstavitelné nizké intenzity, muze byt poskozena a uvedena do stresu elekromagnetickym
zatfenim okolnich elektrickych zafizeni, spotiebicii a vedeni, stejné jako pokrytim siti
telefonnich operatort, které dosahuji milionkrat vyssi intenzity nez pole biologicka.

Zavér: Bude potad t€zsi se chranit pied biologickym poskozenim elektromagnetickymi
signaly informacnich systémi. Elektricky smog poskozuje funkce regulac¢nich obvodu
lidského organismu a vede k blokacim energie stejné, jako k poskozeni hospodateni s energii.
Dlouhodobg je poskozovan imunitni systém, a tim je pripravovana pida pro rizna akutni
onemocnéni.
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2. Vysledky zkoumani biologickych efektii a zdravotni poruchy elektrosmogem

Oba védci Bert Sakmann a Erwin Neher, ktefi v roce 1992 ziskali Nobelovu cenu za
medicinu, objevili, jak mohou byt citlivé bioelektrické procesy v mozku a nervové soustave
poskozeny a ménény v disledku intenzivniho elektromagnetického zateni, které ma intenzity
milionkrat vétsi nez piirodni zafeni. Oba po dlouholetém vyzkumu dokazali, Ze i nepatrné
proudy v fadech miliardtiny ampéru fidi nd$ organismus. Poruchy téchto bio-elektrickych
pochodi elektromagnetickymi vlivy maji za ndsledek chybné fizeni naSeho vysoce
komplexniho regula¢niho systému. Dlsledkem toho jsou riznoroda selhani funkci organismu.

Jak uvedl biofyzik U. Warnke z university v Sarsku, mohou i minimalni zmény v
elektromagnetickém poli trvale poSkodit bunécnou sténu. Toto postihuje predevsim produkci
energie v bunce, kterd vznika diky Adenosin-Trifosfatu (ATP), a to tak, Ze membranova
iontova pumpa v buiice, kterd se stara o uchovani bunééného prostiedi, a diky niz ATP pfima
energii, prestava ¢asteéne nebo i tplné fungovat. Toto zplisobuje nejtragictéjsi poruchy
buniky, a vede az k jejimu uplnému zniceni — mimo jiné také k dnes hodné diskutovanému
problému ,,patologického deficitu energie* - PED, ktery je obdobou v USA poprvé
popsanému ,,chronickému tinavovému syndromu‘ - CFS (Warnke 1989).

Biofyzik Dr. Lebrecht von Klitzing pozoroval na université v Liibecku, Ze télo je zvIaste
citlivé na nizkofrekvencni pulsace, které vznikaji pii GSM - telefonovani na vinach vysoké
frekvence. Periodicky se opakujici nizkofrekvenéni viny rusi biologické signaly, které jsou
dualezité pro latkovou vyménu, hormonalni systém, imunitni systém a rytmus spanku a
¢innosti. Skrze nizkofrekvenéni pulsaci vysokofrekvencnich mobilnich siti si miiZzeme
objasnit vypadky v nasi biorytmice a v mozkovych oblastech, vypadky naSeho imunitniho
systému a vyrazny vzrist rizika onemocnéni rakovinou. Poskozeni bunécnych stén se odrazi
ve zménéném kalciovém obraze organismu. Zajimavé na tomto objevu je, Ze s velmi slabymi
poli, ktera lezi daleko za dne$nimi fyzikéln€ prozkoumanymi poli, je zasahovano do velmi
slozitych biologickych struktur. Kdyby doslo k interferenci ve vnitrobunééné komunikaci,
neni vylouceno, Ze se biologicky systém muze zhroutit. (von Kitzling 1998)

Jiz s vykonnostnim pokrytim od 0,001 yW/m? je mozné u riiznych frekvenci naméfit zménu u
vapenn¢ iontové vymeény v mozku. Toto je zvlasté patrné a ucinné pii ubytku vapniku v
tekutin€, kterd obklopuje mozek. Cela fada dilezitych procesu je zavislad na vapennych
iontech, a proto se podily na riznych problémech kumuluji. Jsou to naptiklad:

- Vylucovani hormonalni tekutiny, ktera slouzi k nervovému pfenosu
- Poskozeni funkce mozku a jiné patologické zmény v mozku

- Oslabeni imunitniho systemu

- Urychleni ristu rakovinovych bunek, zvlasté u nadoru mozku

- Zasahy do dédi¢nych informaci, genetické zmény, deformace

Némecky fyzik Albert Popp, dokazal, Ze télesné bunky komunikuji ultraslabym biofotonovym
zéatfenim. To jsou malé energické Céstice, které jsou umistény v jadru bunék DNS spiraly.
Zvl1astni vlastnosti téchto fotont je jejich stejnomérny svételny kmitocet — bunky komunikuji
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slabym laserovym paprskem. Netermické biologické podrazdéni buniky mikrovlinami se
projevuje na jednu stranu poruchou funkce bunééné stény, a na druhé strané pak poruchou
biofotonové komunikace buiiek, kterd vede ke kolapsu, kdyz je pomoci mikrovln narusena
stejnomernost fotonil. Takto vyvoland neusporddanost v informacich DANN muze mit
katastrofalni nasledky na informacni systém organismu: Geny se neméni v jejich strukture,
tak jako pfi genetickém inzenyrstvi, nybrz je blokovan jejich informac¢ni obsah. Lze si pak
lehce predstavit, ze naptiklad gen pro potlaceni nadora ve své specifické funkci selze, a
rakovinné buiky pak budou moci nekontrolovatelné bujet. (Popp 1989)

Melatonin jako neurokrynni hormon je produkovan v epifyze §iSinek. Elektrosmog redukuje
produkci Melatoninu v mozku, a to ovliviluje rytmus spanku a ¢innosti. Jako prvni symptom
redukce hormonu spanku melatoninu jsou znamy poruchy spanku a pocit tinavy nasledné¢ho
rana. (Loscher 1994)

Jako jeden z velmi dilezitych hormont fidi Melatonin produkci stresového hormonu,
adrenalinu a noradrenalinu v naSich nadledvinkach. Pi nedostatku produkce melatoninu
dochazi k omezené produkei stresovych hormont a ¢lovek je vystaven daleko vétSimu stresu.
V disledku toho se pak dostavuji vycCerpanost, podrazdénost a deprese, se kterymi se musime
vyporadat jak v praci, tak v osobnim zivote. (Loscher 1994)

Dulezity vliv ma Melatonin na produkci Serotinu v naSem mozku. Serotonin ma klicovy vliv
na na$e psychické rozpolozeni a naladovost. Mizeme ho oznadit jako naladovy hormon,
potazmo jako antidepresivni hormon. To mize vysvétlovat riznorodé depresivni nalady u
lidi, ktefi jsou tézce zatizeni vysokofrekvencnim zafenim. (von Gladifl 1991)

24

systému proti bakteriim, plisnim, virim a v naSem téle se nachézejicim rakovinnym bunkam.
(Scheiner 1998)

Bude pravdépodobné jesté desetileti trvat, nezZ budou znamy vSechny nasledky naseho
Zivota v technicky vytvarenych elektromagnetickych polich, které zasahuji do naseho
Zivotniho prostiedi. Neblahé nasledky kontaktu s témito elektromagnetickymi poli se
projevuji po delSich ¢asovych intervalech. V pripadé leukémie to miiZe byt S — 10 let,
v piipadé Alzheimerovi nemoci to miiZe trvat 30 — 40 let, nezZ se jeji symptomy projevi.

3. Ochrana pred elektrosmogem

V relativné kratkém casovém obdobi, ve kterém je lidstvo vystaveno G¢inkiim elektrosmogu,
ionizovanému elektromagnetickému znecisténi technického ptivodu, se mize jen tézko
vytvofit imunita vii¢i ptipadnym piimym Skodlivym vliviim na télo a proti moznym
interferen¢nim jeviim z prirodnimi elektromagnetickymi procesy. Naptiklad homeostaze je
ovlivilovana Schumanovou rezonanci se slabym elektromagnetickym polem, které je v
prostoru mezi zemskym povrchem a ionosférou, a které¢ ma takovou frekvenci, ktera lezi v
blizkosti frekvence pochodi lidského mozku, které s frekvenci tohoto pole rezonuji.
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Prokazalo se, ze izolace od tohoto pole je pro lidsky organismus Skodliva. Podobné je to i s
nasim ovlivilovanim riznymi frekvencemi, které mohou rusit t€lesné pochody a ménit je, a
které nas ovliviiuji. Jsou to pfedevsim konstantni periodicka pole, které vedou k biologickym
efektim. Napftiklad viny, které vytvaii mobilni telefony, mohou proniknout do kazdého mista
a prostoru na sveéte.

Diisledkem téchto faktii jsou rizna ochranna opatieni v§eho druhu, vedouci ke sniZeni

intenzity elektromagnetické zareni, které nas obklopuje, stale diileZitéjsi. Proto by mély
byt elektrické pristroje vyrabény tak, aby produkovaly co nejméné elektrosmogu.

4. Elektrobiologicke pozorovani infracerveného topného systému

Infracerveny topny systém byl vyvinut s ohledem na splnéni nejprisnéjSich zdravotnich
pozZadavkii pro produkty produkujici minimum elektrosmogu. Ukolem tohoto
pozorovani bylo piezkoumani, jak je tento produkt schopen plnit podminky IGEF a zda
miiZe byt vyznamenan peéeti >VYZKOUSEN A DOPORUCEN OD IGEF<

4. 1 Protokol o méreni magnetické hustoty infracerveného topného systému v 50-Hz-
nizkofrekvencni oblasti

Datum: 10. bfezna 2003

Zpusob méreni: Byla méfena magneticka hustota v nizkofrekvencni oblasti 50 Hz
pii

zapnuti nejvyssiho stupné vykonu
MéFici pristroj: NF — Meéfici civka, typ BBM 1 od firmy BBM Merkel, Maintal
Smérné hodnoty k vyhodnoceni méreni

Komise amerického narodniho koncilu pro radiovou ochranu a méteni (NCRP)
doporucuje s ohledem na dlouho trvajici nartst zatizeni elektromagnetickymi poli politiku
ALARA (as low as reasonable achievable — tak nizk¢ jak je rozumné dosazitelné). Jako cilové
hodnoty pro maximalni magnetickou hodnotu v nizkofrekvencni oblasti se uvadi 200 nano-
Tesla (nT).

Od mezinarodni komise pro elektrosmog a vyzkum (IGEF) jsou doporuceny
maximalni hodnoty 50 nT béhem dne a 25 nT béhem noci.

Vysledky méreni: Infradervené topné systémy zplsobujici hustotu magnetického
toku pti 50 Hz v nizkofrekvencni oblasti, jak je nasledn¢ uvedeno:

ve vzdalenosti 25 cm 90 Nano-Tesla (nT)
ve vzdalenosti 50 cm 20 Nano-Tesla (nT)
ve vzdalenosti 100 cm 10 Nano-Tesla (nT)

Mnozstvi nevyhnutelné magnetické hustoty toku v uré¢eném misté€ je 10 nano-Tesla(nT).
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4. 2 Protokol o mereni kapacitniho pripojeni téla na okolni nizkofrekvencni elektricka pole
zpusobené infracervenym topnym systémem

Na zakladé¢ vlastni vodivosti se lidské télo pfipojuje na nizkofrekvencni elektricka pole, ktera
ho obklopuji a na vysokofrekvencni elektromagnetické viny. Vznika jakasi anténa pro tyto
zdravi zatézujici elektromagnetické jevy.

Okolni elektricka pole, obklopujici lidské télo, produkovana napiiklad elektrickymi piistroji,
mohou byt méfeny jako aditivni napéti na lidském téle.

Datum: 10. bfezna 2003

Piedmét méfeni: Me¢éteno bylo kapacitativni pfipojeni téla na okolni nizkofrekvencni
elektricka pole zptisobend infra¢ervenym topnym systémem pii jejich
zapojeni na nejvyssi vykon.

Mérici pristroj: Elektronicky stresovy méfici ptistroj IGEF 2000

Smérné hodnoty:  jako nejvyssi hodnoty kapacitativniho pfipojeni téla na okolni
elektrické pole v domacnostech jsou podle IGEF a podle stavebné-
biologickych méteni doporuceny hodnoty pod 500 mili-Volti (mV).
Tato
doporuceni jsou vysledkem zkoumani a vice nez 5000 pokust.

Vysledky méfeni: =~ Méfeni kapacitativniho pfipojeni téla na okolni elektrické pole v oblasti
50-Hz nizké frekvence udavaji nasledujici vysledky:

ve vzdalenosti 25 cm 470 Mili-Voltu
ve vzdalenosti 50 cm 420 Mili-Voltu
ve vzdalenosti 100 cm 380 Mili-Voltu

Mnozstvi nevyhnutelného kapacitativniho pfipojeni téla na méteném
misté pfi zapnutém infra¢erveném topném systému je 380 mili-Voltu.

5. Shrnujici ohodnoceni pozorovanych vysledku

NaSe pozorovani a méreni ukazaly, Ze infracerveny topny systém, doporuceny
mezinarodni spole¢nosti pro prizkum elektrosmogu IGEF, odpovida vS§em prisnym
zdravotnim a hygienickym narokiim a predpisiim o produktech s nizkou tvorbou
elektrosmogu. Tomuto systému je na zakladé pozorovani a méieni udélena pecet’
>PrezkouSen a doporucen od IGEF< od mezinarodni spole¢nosti pro zkoumani
elektrosmogu IGEF.

VyzkouSen a doporucéen
Od IGEF
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Tuto pecet’ dostavaji jen produkty, jejichz elektrobiologicka nezavadnost a ochranny t¢inek
odpovidaji aktudlnim hodnotdm a hranicim elektrosmogového vyzkumu a které minimalné
jednou do roka projdou pfisnymi a ndroénymi testy a neohldSenymi kontrolami.

Pod registracnim ¢islem 39642272 u némeckého patentniho Ufadu jako ochrannd zndmka je
vedena tato testovaci pecet’ od IGEF. Je uréena pouze pro vyrobce a jejich licencované
produkty, pravidelng prezkousené u IGEF.

K vyvarovani se nedorozumeéni pri reklamé s peceti elektrosmogu je nutné dbat
na nasledujici upozorneni:

Tato pecet’ muze byt pouzita pouze zarovei s deklaracni listinou s dodatkem
>vyzkouseno a doporuceno od IGEF< nebo >Nizkozatici podle IGEF-doporuceni<. V jaké
velikosti a barevném provedeni originalu bude pecet’ pouzita zaleZi na rozhodnuti uzivatele
této peceti

Pti reklamé by nemél vzniknout ten dojem, ze cela paleta produktu vyrobce byla
otestovadna a opatiena touto peceti. M¢lo by byt také jasné, ktery z produkti obdrzel tuto
pecet.

Vyhodnoceni produktu, ktery byl testovan a opatien touto peceti od IGEF, by mélo
byt obsazeno jako citat u prislusnych reklamnich text. Doplnéni a pfepisy musi byt od tviirce
reklamy fadné oznaceny

Jednotné vyhodné vypovédi nesméji byt izolované prezentovany, pokud neodpovidaji
celkovym vlastnostem produktu. Pokud nejsou potvrzeny odbornym posudkem, nesméji byt
opatieny peceti od IGEF

Pro splnéni pozadavku o udé€leni peceti IGEF je nutné kazdoro¢né prokazat

nezavadnost produktu. Zpravidla postaci dokézat, ze na produktu nebyly provedeny zadné
zmény, které by mohly odporovat udéleni peceti IGEF.

Lary-Dietrich Rose
Znalec pro bioelektronickou
- . . sensibilitu BES

IGEF
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AEVU-Mezinarodni evropsky spolek pro ochranu prirody
IFU

Institut pro prirodni onemocnéni funk¢éni mediciny
Mezindrodni Diagnostické centrum pro chronické onemocnéni v Bad Emstal

Po vice jak 15ti letech ¢innosti oboru ekologickd medicina v IFU Bad Emstal se nyni otviraji
nové terapeutické moznosti pro pacienty s chronickymi onemocnénimi alergiemi, nemocemi
sttev, riznorodou chemickou citlivosti (MCS), onemocnénimi srdce a krevniho ob¢hu,
hyperaktivitou, poruchami pfemény cukru a neurodegenerativnimi onemocnénimi, jakymi
jsou roztrousena sklerdza, parkinsonova choroba, alzheimerova choroba aj.
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Na zakladé€ nejnovéjsich védeckych poznatkili slouzi pozorovani funkéni mediciny k tomu,
aby byly popsany pficiny chronickych onemocnéni a vypracovany individualni lécebné
postupy. Ptes 100 specialnich testl potvrdilo skute¢nost, ze imunitni pochody a pochody
zbavovani se jedovatych latek v organismu jsou u kazdého ¢lovéka rozdilné, oodbné jako
reakce na rizné ptirodni faktory. Kazdy ¢lovék je biochemicka individualita!

IFU je licen¢nim partnerem spolecnosti z USA — Great Smokies Diagnostic Laboratories,
nejvetsi americkou laboratofi v sektoru funkéni mediciny. Tato spole¢nost ma partnery a
zastoupeni v dalSich asi 30 zemich svéta.

Uprostied lazenského parku, v bezprostiedni blizkosti termalnich lazni, se nachazi v roce
1985 ztizeny institut pro pfirodni onemocnéni (IFU). Ten byl pod vedenim Dr. Runowa
doveden k institutu, jehoZz tlohou je poskytovani rad pacientim trpicim civiliza¢nimi
chorobami, stanoveni jejich diagndzy a lé€eni, ale zarovei také vyzkum a poskytovani
obecnych vysvétleni v oblasti pfirodni mediciny. Tim by mélo dojit ke stanoveni novych
postupti a produktii pro kazdého, kdo je vystaven kazdodenni z4t€Zi modernimi produkty,
zpracovatelskymi postupy, a zaroven také k vyvarovani se jejich negativnich vlivii a nasazeni
ptirodnich latek pti 16€b€ namisto jinych agresivnich produkti.

Alergici kazdého druhu, pacienti s chronickou citlivosti na chemické latky, podobné jako lidé
s civiliza¢nimi chorobami, jsou citlivi na elektromagneticka pole. Okruh takto postizenych
lidi je obrovsky a stale se rozsifuje. Jen v samotné Spolkové Republice Némecko je 25
milioni alergiki, kteti o své nemoci nevédi, a toto ¢islo pofad stoupa.

Alergici na stravu. Alergické testy. Testy na Skodlivé latky, roztoce a riizné plisné.
Elektrosmog. — Uvedené terminy mnohy zné a denné jich pouZziva k popsani téch nejhorsich
nemoci. Pfesto jsou v normalni mediciné zminovany stale pouze okrajové a povrchné.
Vzhledem k této ,,neodbornosti* a zanedbavani problému jsou pacienti odkédzéani na
nepochopeni moznych pfic¢in svych onemocnéni, a to i presto, ze jsou pod 1ékaiskym
dozorem, ktery nevede k okamzitému, a Casto i1 jednoduchému, zptisobu 1é€by. Po téchto
zkuSenostech a pii sou¢asném neustalém zvyseni Skodlivych vlivii vSemozného druhu -
jedovatych zplodiny, chemie v potravinach, nabytku a kosmetice, zafeni z mobilnich telefoni,
pocitaci, znecisténi vzduchu nespravnym vytapénim atd. se IFU zacala zabyvat timto
specifickym problémem.

AEVU — Mezinarodni evropsky spolek pro ochranu prirody

V poslednich letech se nazory jednotlivych lékaiskych sdruzeni sblizuji a zacina se vytvaret
jejich stale té€sné€jsi spojeni.

V nezatizeném prostfedi kolem Bad Emstalu mohou byt provadény jednotlivé pokusy a
pozorovani v modernich laboratofich. Ditkazy o tom, ze vyhybani se riznym rusivym a
Skodlivym faktorim je potiebné i logické, se institutu dostalo svétového ohlasu. Pacienti
hledajici pomoc ptichazeji z celého svéta, Némecka, Holandska, Rakouska, Lucemburska,
USA i Japonska. Mnozi z nich se pravidelng vraci nebo navstévuji Bad Emstahl, protoze
cena 1 vysledky dosahované pii 1é€Ceni a uzdravovani jsou velice uspokojivé.

IFU pracuje nejen na svych vlastnich vyzkumnych programech, ale také spolupracuje v

mnoha oblastech s renomovanymi instituty v USA a Anglii, aby byly vyvinuty nové, na
prirodni bazi vyrabéné, alternativnich produkty, neobsahujici Skodlivé latky.
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Na zakladé vysoké kompetentnosti institutu byla uvefejnéna fada ¢lankt a studie Dr. Ronowa
v mnoh¢ I¢karské a odborné literatufe. Také média jako rozhlas a televize se opétovné obraci
na institut IFU se svymi dotazy.

Mnohé z vyse uvedenych nemoci vznikaji v disledku stale siliciho vlivu okolniho prostiedi
(zvlaste pak v disledku zvySujici se koncentrace jedi z automobilovych zplodin a ze
spalovani dalSich latek, vln z radart a jinych vysilacli, mobilnich telefont, jejichz koncentrace
a intenzity jsou Casto i milionkrat vétsi nez ty, které se v ptirodé bézn¢ vyskytuji), v jehoz
disledku je imunitni systém neustéale oslabovan.

Velkou roli pfitom hraji, jak potvrzuji fyzikové i odborné instituty, Spatné vytapéni a vytapeci
systémy v budovach. Pies 90% vsech systému vytapéni (olejové, plynové, konvektorové) je
zavislych na ohfevu vzduchu. V disledku cirkulace vzduchu se prach a bakterie vifi, coz
vede, spolu s nezdravymi teplotnimi rozdily (dole chlad — nahote pfilis teplo), k alergickym
reakcim.

Uleva jednoduchou metodou

JiZ 1éta mohou byt ddvno zastaralé topné systémy nahrazeny zdravym infracervenymi tepelné
vlnovym topnym systémem. Jeho potizovaci hodnota a nasledné spotieba je o 70 — 80 % nizsi
nez u klasickych systémt, a jsou ekologicky neutrdlni. To je také diivod, proc je prosazeni
jejich zavadéni tak obtizné, a proc je od jistych vlivnych skupin a spolkd blokovano!

Odborné posudky riiznych renomovanych institutii potvrzuji, Ze u osob, které se nachazeji v
oblasti infra¢ervenych vin se postupné obnovuje imunitni systém. Silny imunitni systém je
schopen odolavat mnoha nemocem. Proto také na mnoha klinikach a sanatoriich ptistoupili k
nahrazeni dosud pouzivanych topnych systemu infracervenym topnym systémem.

Také IFU planuje na zéklad€ téchto skutecnosti pouziti t€chto systémi pii stavbé hotelu se
108 pokoji v severnim sanatoriu.

PROF. DR.-ING. HABIL. CLAUS MEIER -
ARCHITEKT SRL — WISS: DIREKTOR

NEUENDETTELSAUER STRASSE 39 — 90449 NURNBERG
TEL. (0911) 68 97 526 — FAX (0911) 68 97 527

Prof. Dr. C. Meier — Neuendettelsauerstr. 39 — 90449 Niirnberg

IHS Infrarot Heizsysteme
WLL Water Leak Location GmbH

A — 7433 Neustift b. Schlaining 29

Fax: 0043/3332/66480
Norimberk, 06.06.2003

Véazeny pane Buschhoffe,
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Timto vam zasilam vyjadieni ohledné zativého vytapéni.

Zarivé topeni

_V}'/hody tohoto topeni jsou evidentni. Pfi instalaci tohoto vytapéni je tfeba vzit v vahu a dbat
na nasledujici informace:

V budové budou jako topna télesa naplanovany temperované plochy (zarivé desky - piipadné
temperované zdi), které jsou upfednostiiovany jak kvili své hospodéarnosti, tak kvili svym
fyziologickym ptfednostem pro uzivatele.

Koncepce zativého topeni sestava z nasledujicich fyzikalnich podstat:

1.

Tepelné zateni je elektromagneticka vina o rychlosti svétla, jako svétlo, proud,
mikrovinné a rentgenové zateni.

Vykon vyzatovani odpovida Stefan-Boltzmanovému zékonu, to znamen4, Ze je
pfimo imérné ¢tvrté mocning absolutni povrchové teploty. Konven¢ni topeni
oproti tomu potiebuje ,,zvysené teploty*, toto odpada pii uziti zativého topeni ¢i
vytapéni. Tento rozdil vede ke zmensenému teplotnimu rozvrstveni, které je

v

daleko ptiznivejsi nez u konvenéniho topeni.

Tepelna pohoda je déna zhruba z poloviny teplotou okolniho vzduchu a z druhé
poloviny teplotou okolnich ploch v mistnosti. Konvenéni topeni zajistuje zhruba
20°C pro teplotu vzduchu v mistnosti a zhruba 16°C pro okolni povrchy.

Teplotni zatfeni neohtiva okolni vzduch, nybrz jen pevné a tekuté latky. Proto
okolni vzduch zlstava chladnéjsi a piijemnéjsi. Zarivé vytapeni zajist'uje asi 22 °C
na ozatrenych plochach pii asi 16°C teploty vzduchu v mistnosti.

Je uSetfeno mnoho energie, nebot’ v mistnosti staci zajistit pouze hygienickou
vymeénu vzduchu.

Tim, ze pfedméty maji vyssi teplotu nez je teplota vzduchu, nedochdzi ke vzniku
plisni — voda ze vzduchu totiz kondenzuje pouze pfi jeho ochlazeni.

VSechny povrchové teploty v mistnosti se vyrovnavaji diky stejnomérnému
vyzatovani (dosahuje rychlosti svétla). Vznikaji tak tepelné rovnomérné obvodové
plochy, které zahrnuji 1 nabytek. Cloveék se v takovém prostredi citi piijemné.

Tepelné zateni pii pokojovych teplotach neprochazi sklem, ziistava v domé, a
vytvaii tak jakysi sklenikovy efekt, diky cemuz jsou specialni tepelné izolovana
skla s nizkymi U-hodnotami zbytecna.

Tyto fyzikalni zakony nas piimo nuti k vybéru zatrivého tepného systemu. Vytapéci technika
vSak tyto pfednosti nezohlediuje, a dale se zabyva jen konvecnim zpiisobem vytapéni. Také
technické predpisy zachazeji Spatné se zafenim a ignoruji pro ¢loveka tak priznivou techniku
vytapéni. Pro mnohé zdkazniky to vSe vyzni negativné.
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Jiz instalované zatice ale ukazuji, Ze se jejich vyuziti bude v budoucnu rozsitovat.
»lemperované plochy* jako topna télesa v budoucnu vytlaci konvencni zplisoby topeni.
Budou se rozsifovat moznosti jejich aplikaci, aby v budoucnu doséhly zcela netuSenych
dimenzi.

Dale je druhotadé, jakymi prostfedky dochazi k pfeméné na zafivou energii, smérodatny je
hlavné samotny zafivy efekt, realizovany pomoci elektromagnetickych vin. To znamena, Ze se
odklonime od konvecnich zplisobu vytapéni, které ohtivaji okolni vzduch, a tim vedou

k teplotnimu rozvrstveni v mistnosti.

Kritikiim vyzafovaného zpuisobu vytapéni doporucuji nasledujici knihu:

Meier, C. Richtig bauen — Bauphysik im Widerstreit — Probleme und Lo&sungen.
Renningen-
Malmsheim: expert verlag, 2. Auflage 2003, ca. 265 Seiten. ISBN 3-8169-2187-6

Prof. Dr.- Ing. habil. Claus Meier
Architekt SRL, BayAK
Nurnberg

Humanni vytdapeci technika

Spolu s civilizaci se vyvijely i techniky vytapéni, které mély béhem zimnich ¢ast preménit
nase klima v piijemné prostfedi. Salavé teplo je takova forma energie, ktera je fyziologicky
vyhodné ohodnocena a lidsky organismus ji velmi dobfe piijima. Jiz véky si ¢loveék uziva
tepla, které produkuje Slunce [Eisenschink, 90], [Meier, 95, 99a, 01b, 01f].

U salavych vytapéni se empiricky prokazalo, ze jsou energeticky vyhodnéjsi, coz potvrzuje i
teorie [Eisenschink 81], [Haartje 97]. Humanni salavé teplo je vniméno jako jedna z Gi€¢innych
energii spoficich vytapécich technik. Rozdilné vysledky mezi teorii a praxi vSak vytvaieji
otazku, jak dalece jsou vypocty, uzivané pro salavé vytapéni, schopny celit analyze?

1. Fyzika zarivosti (salani)

Uceni o teple a termodynamika se staly jednim z GspéSnych poli v oblasti fyziky od néstupu
osvicenstvi a navratu piirodnich véd, kdy vyzkum zacal byt schopné racionalné dokazovat
svoje vysledky. Oproti tomu byla fyzika zafeni ve véd¢ az do konce 19. stoleti zapeceténou
knihou. Az s formulovanim kvantové mechaniky, a ji odpovidajicich zakonti, vznikly
podklady k popsani fyziky zateni.

1.1 Nejstarsi salavé topeni
Diky tepelnému zafeni slunce mizeme nejen my, ale také vSechny ostatni formy Zivota,

existovat. S povrchovou teplotou 5785 Kelvinu dodava slunce na povrch atmosféry vykonny
potencial asi 1,37 kW/m2 (solarni konstanta). Dohromady je to tedy pro celou zemékouli
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energie 1,53 x 10"® kWh/rok. Diky reflekci a absorpci pfistanou na zemském povrchu asi
47,3% (0,72 x 10"® kWh/rok) celkové energie, z toho asi 14,3 % na samotnych kontinentech
[Stoy 80], [Natur 83].

Na zakladé geografické polohy industrializovanych zemi jsou moznosti vyuziti solarni
energie dosti omezené a ne az tak vyhodné, jak by si ¢lovek pral. Ve Spolkové Republice jsou
globalné vidéno omezeny.

1.2 Solarni salani

Zde se jedna o kratkovinné elektromagnetické paprsky, které pokryvaji vinovou délku v
oblasti od 0,2 do asi 0,7 um. Energie elektromagnetického zafeni nebo salani se §iti rychlosti
svétla a neohtiva vzduch, nybrz ohtiva jen povrchové plochy predmétt, véetné povrchi zdi,
stroptl, podlahy a nabytku.

Solarni zafeni je samoziejmé jen maly zlomek z obséhlé oblasti elektromagnetickych vin.
Dlouhovinné zatfeni zac¢ina u proudu (50 Hz) a pokracuje ptes dlouhovinné radiové viny (1 az
2 km), sttedn¢ dlouhé viny (1000 az 182 m), kratké viny (10 az 100 m) a ultrakratké viny (1
az 10 m) az k infracervenému zafeni, které je tepelnym salanim s vinovou délkou v oblasti
okolo 0,8 az 10um. Viditelné svétlo lezi v rozmezi od 0,38 do 0,78 um. Pak nasleduji
ultrafialové paprsky (do 102 um). Rentgenové paprsky (do 3 x 10™""), Gama-paprsky (do 3 x
10™) a kosmické zateni (pod 10?° m ) jsou ultrakratké vlnové paprsky.

Pro ucely vytapéni je dilezité solarni zafeni od 0,2 do 7 um a dlouhovinné tepelné salani
(zateni) od 3 do asi 40 um. V této souvislosti je také vyznamné dlouhovinné kontinentalni
zafeni (2,5 az 125 mikrometru).

Musime tedy rozliSovat mezi solarnim zatenim (vysoké teploty) s kratkymi vinami a tepelny
zatenim (salani) od otopnych ploch a prostorovych ploch, stejné jako odlisit kontinentalni
zateni (nizké teploty) s dlouhymi vlnami.

1. 2. 1. ZaKony o zareni

Salavé teplo vychazi z povrchti ploch, naptiklad z vytapéci plochy salavého topného systému
nebo z okolnich ploch. Je to elektromagneticka vina, stejné jako viditelné svétlo, radiova vina
nebo rentgenovy paprsek. Jak se mizeme docist, plati nasledujici rozliSeni (Czieselski 85):

,» Transport tepla se da rozliSit na zéklad€ tepelného ptenosu pomoci vedeni nebo konvekce.
Rozdily jsou takové, Ze transport energie pomoci salani ¢i zafeni nepotiebuje Zadny nosic a
proto neni zavisly na médiu, které jej obklopuje...* a dale ,, teplota zafice je tudiz podstatna
veli¢ina, kterd ma vliv na predavanou energii pfi tepelném salani.“ A dale: ,,Dulezité je, ze
plyny jako kyslik, vodik, dusik, suchy vzduch a vzacné plyny jsou prakticky diatermii
(propoustéjici tepelné salani ¢i zafeni, aniz by je pohlcovali). Toto se da shrnout také tak, ze
vSechny dvouatomové plyny nemohou zafit.

Termodynamika zije z rozdilu teploty (2. hlavni teorie). Pokud nastavaji teplotni rozdily,
jedna se o termodynamické procesy (zédkladni nauka o teple). Tepelny zatfi¢ samotny vSak
existuje na zadklad¢ absolutni teploty (viz. Stefan-Boltzaniiv zakon). Pfi zéafeni a salani
nevznika témét zadny teplotni rozdil, protoze suchy vzduch nemtize teplo a zafeni absorbovat,
natoz odraZet. K ptedavani tepla okolnimu vzduchu zafenim tedy prakticky nedochdzi.
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Dale také v [Tipler 94] se miizeme docist:

»~Experimentalni a teoretické prace k spektralnimu rozdéleni zareni cerného télesa nabyly pfi
rozvoji moderni fyziky neobycejného vyznamu. Ukdzalo se, ze zavislost vinové délky se siln¢
lisila, pokud byla poc¢itana podle zakont klasické fyziky. Vysvétleni tohoto rozporu donutilo
Maxe Plancka roku 1900 k uzavieni hypotézy o kvantové energii.“ Dale ¢teme: ,,Roku 1900
M. Planck sestavil funkci, kterd svymi experimentalnimi daty popisuje celou oblast vinéni. K
tomu bylo ale zapotiebi zdsadni zmény v klasickych vypoctech. Nalezl feseni, v némz neni
energie chapana jako spojitd veliCina, ale jako malé, diskrétni pakety, tzv. kvanty, které se
mohou emitovat a absorbovat. Energie je dana touto konstantou nadsobenou frekvenci zareni.

Z fyzikalniho hlediska to znamena:
Tepelné zareni ¢i salani nemuZe byt posuzovano a poc¢itavano zakony klasické nauky o

7 vew

teple. Metody termodynamiky nemohou byt preneseny na teplotni zarice.

Toto se ale stalo v celé oblasti vytapén:

Zaklady zareni se orientuji na klasickou termodynamiku, a vykonnost tepla se neustale
odvozuje od prehrati. Je tomu tak také u DIN EN ISO 6946.

Planckiiv zakon popisuje intensitu elektromagnetického zareni ¢erného télesa W/m*um
[Meyers 78]. To je veli¢ina obdobna W/cm’, ktera se miiZe ve vypoétech také objevovat.

Vzorec:

2°'C/ A’
sk = (W/cm?® bzw. (W/m? um)
exp (c;/A'T) -1

I’ sk = spektralni intensita ¢erného télesa (hustota zai'eni)

Ci = Planckova konstanta zarivosti
(3,7415 x 10"? Wem?)

A = vinova délka (um)

Planckova konstanta zarivosti
(1,4388 cm K)

C2

T = absolutni teplota (K)
Absolutni nula: - 273°C

V praxi se tento vzorecek déli 'z, protoZe tento vzorec od M. Plancka byl vyvinut v
poloprostoru. Toto opatieni je nespravné, protoZe zarivy vykon na teplotnim zarici je
podle tohoto vzorce plné vyuzit. U této otazky, kdo z tohoto vykonu zarivosti profituje,
vznika pFi rozptyleném zareni jeho ziedéni, ktera se poté zohledriuje i pro jednotlivé
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paprsky. Pri kulovitém vyzarovani z jednoho bodu se vykon zafreni roziedi s
kvadrantem vzdalenosti, protoZe se plocha s kvadrantem vzdalenosti zvétSuje.

1. 2. 2. Absorpce a emise

KratkovInné solarni zaieni, stejné jako dlouhovinné kontinentalni (pfizemni) tepelné zafeni
jsou absorbovany a podle Kirchhoffova zakona dale emitovany. V zdkonu o zativosti pouzité
veliCiny plati pro ¢erny zafic, ktery celé zareni absorbuje a emituje. Pii sestavovani jsou vSak
pouzity materialy, které absorbuji a emituji jen ¢asti celkového zareni, takze zareni také
odrazeji, a proto byvaji oznacovany jako Sedé zarice.

Rust energie, kterou obdrzi téleso, které absorbuje solarni zafi¢, se projevi vzristem teploty
tohoto télesa. Tim se také zméni jeho vyzatovani viici okoli. U materiali schopnych
absorbovat energii se zvySuje povrchova teplota. U materiald, které nejsou schopny energii
uchovévat kvili nedostate¢nym ,,skladovacim vlastnostem energie®, dochdzi k naristu teploty
na vnéjsi strané povrchu (plochy) tak, aby materidly emitovaly vice energie.

Dulezité je proto uvazeni uvoliiovani zafeni povrchy (ztrata energie) v disledku trvale nizsi
teploty venkovnich zdi. U béZnych ptipadii postaci dostatecna sila zdi (masivni zed).

Oproti tomu jsou izola¢ni systémy stén v nevyhod¢. 1zolace, vzhledem k nizké tepelné
kapacité, neumoziuje ptimé ukladani zafeni, takze zafeni je vice emitovano nez absorbovano.

Absorpce a emise, stejn¢ jako reflexe tepelnych paprski, jsou vlastnostmi povrchu, a jsou
zavislé na stupni teploty salavé plochy.

Jsou rozlisovany 4 absorpcné-emisni stupné ¢ techto 4 materialii — cervenych cihel,
keramickych desek, betonu a bridlicovych desek, kde zavislost na absolutni teploté T
(horizontalni) mezi 6000 K a 0 st. Celsia (vertikalni stupnice) ukazuje nasledujicim grafu.

Roter Ziegelstein- ¢ervena cihla, Keramikplatte — keramicka deska, beton — beton, Schieferplatte — btidlicova deska

Cervend cihla absorbuje kratkovinné teplo (6000K) jen z asi 60%, absorbcéni schopnost klesd
do asi 3000K (40%), aby poté prudce vzriistala. Bézné mirné zareni je jako dlouhovinné
tepelné zareni absorbovano z 95%.

Absorpcni schopnost keramické desky je asi 50% a betonu asi 60%.

Jediné bridlicova deska si v Sirokém spektru kratkovinného a dlouhovinného zareni
uchovavd vysoky stupen absorpce, a to okolo 90% (vysoké absorpce primého krdatkovinného
solarniho zareni je vyuzivana ve vinarstvi).
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Bild 5.4: Absorptions- und Reflektionseigenschaften
verschiedener Materialien

Holz — dfevo, Stukkatur — omitka, Weisse Kacheln — bilé kachli¢ky, Linoleum - linoleum

Na tomto grafu jsou ukdzky absorbcnich schopnosti ¢ dalsich 4 materialii — bilych kachlicek,
omitky, dieva a linolea (Cervenohnédé), kde opét miizeme vycist vliv absolutni hodnoty mezi
6000K a 273K. Horni stupnice ukazuje hodnoty pro dlouhovinné zareni ve stupnich celsia.

Bile kachlicky a také omitka absorbuji kratkovinné teplo v rozpeti od 20 do 25%,
oproti dlouhovinnému, které absorbuji z asi 90 az 95%.

Drevo je na tom podobné jako cervend cihla:
Kratkovinné saldni (zareni) se absorbuje zhruba ze 40%, p¥i poklesu teplot klesa tato hodnota
k 27% (4000K) a pri asi 800-1000K je absorbcni stupen nejvyssi, a to kolem 75%. U bézného
davkovaného, mirného zareni dale klesa na 65%.

Cervenohnédé linoleum absorbuje pres siroké spektrum dlouho i kratkovinného
tepelného zdreni, tak jako bridlice, stejnomeérne 80 az 90%.

Slunecni svétlo sestava vétSinou z kratkovinného zéteni. U absorpce a reflexe hraje také
velkou roli barva téles, které jsou témito paprsky zasazeny. U dlouhovinného zafeni neni
barva tak dulezitd a hodnoty zlstavaji ptiblizné stejné (0,81 — 0,93).

Cerné téleso absorbuje vSechno zéteni, ale také ho vyzatuje. Sedé téleso oproti tomu
absorbuje a emituje jen ¢ast celkového zatreni. Vztah absorbce a emitovaného zareni Sedého

télesa k absorbci a emisi ¢erného télesa (100%) je popsdn emisnim stupném ¢.

Podle zakona Kirchoffova je emisni stupen ¢ zafiCe rovny absorb¢nimu stupni. To plati u
monochromatického zéateni pro kazdou teplotu a vinovou délku. Plochy s vét§im absorpénim
stupném vyzatuji vice néz plochy s niz§im absorpcnim stupném. Co plocha neabsorbuje, to
reflektuje.
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U uzavieného prostoru (takze u uzavien¢ho systému, pod ktery spada naptiklad pokoj nebo
uzaviena mistnost se sklenénymi okny, kterymi nemiZe tepelné zateni utéci) musime zminit,
ze neabsorbované, tedy odrazené zareni, se diky vicenasobnému odrazu neztrati, a proto mize
byt neustale absorbovano. Emisni stupeii ¢ je rovny 1, podobné jako u pokusného zatizeni -
zafiCe v uzavieném prostoru.

1. 2. 3. Poloprostor

Kwvili predstave prostorového, jen na jedné stran¢ usazeného zafice, se mluvi o ,,Cerném zafici
v poloprostoru® (viz. [Bogolowski 82, Cerbe 96, Lutz 94, Recknagel 88, Reeker 94]). Jako
disledek této argumentace se vysledky zakonu o zéfivosti puli, odpada tak faktor 2 ve
vzorcich 5.1 a5.2

Toto ale neni opravnéné.

Pokud plocha podle zdkonu o zafivosti energii emituje, tak vyzatuje urCity energicky vykon
na jednotku plochy (W/m?), a to nezavisle na plose zéafi¢e (kulovity nebo plochy) a poloze
ozatovanych ploch. Emitaéni vykon je pofad stejny. Rozdilna poloha ozatfovanych ploch se
poté v nasledném kroku zohledni ¢islem jednotlivého paprsku, které udava rozptyl paprskii na
jednotlivé plochy.

1. 2. 4. Vyména zdieni

Tepelné paprsky si 1 bez média vymeénuji energii. Energii vice vyzatujici plochy ji pfedavaji
na mén¢ vyzartujici plochy. To se déje tak dlouho, dokud nenastane teplotni rovnovaha. V
tomto ohledu poté u salavého vytapéni vznikaji riizna teplotni pole, ktera se po ur¢itém Case
vyrovnavaji. To je velkou ptednosti sdlavého (zativého) vytapéni.

Boltzmanovy vypocty

Predmluva

Béhem vyvoje civilizace se vyvinula i technika vytapéni, kterd ndm méla zptijemnit
klima béhem zimniho ¢asu.
Salavé ¢i zafivé teplo je forma energie, ktera ma blahodarné u¢inky na
lidsky organismus a je jim pratelsky pfijimana.
JiZ od prvopocatku véku si ¢lovek uziva tepelného zareni ze Slunce.

Infracervené zdieni a ,,Cernd télesa“

Vsechny objekty a predméty s teplotou vyssi, nez je teplota absolutni nuly (-273,15°C)
vysilaji spektrum elektromagnetického zatreni. Toto zafeni mize byt donekonec¢na jinymi
pfedméty odrazeno nebo jimi naopak mulze prostupovat.
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Kirchhoff jiz roku 1860 demonstroval, ze téleso s dobrou absorbéni schopnosti je také
dobrym zéticem. Toto zafeni je viditelné az do teploty prevysSujici 600 °C. Dohromady mtize
zafeni reagovat s t€lesem tiemi zpiisoby: mtize byt odrazeno, absorbovano nebo propousténo
(jinak fe¢eno muze télesem prostupovat).

Jak ,,Cerné téleso™ se definuje objekt, které viechny objevujici se zateni 100%-né absorbuje.

Zakon zarivosti

Tepelné zateni vychazejici z povrchu ploch, napiiklad z topné plochy salavého zati¢e nebo

z povrchll mistnosti, vyzatuje elektromagnetické viny, kterd jsou obdobné svétlu, radiovym
vlnam nebo rentgenovym paprskiim. Tyto elektromagnetické viny vyvolavaji nejenom
zahtivani téles, ale maji také blahodarné ucinky na vSechny télesné organy, posiluji krevni
ob¢h a vyvolavaji piijemné pocity a pohodu. Toto vSechno je obecné znamo z infra¢ervenych
topnych kabinek.

Planschkého zakon o zafivosti popisuje intensitu elektromagnetického zateni cerného télesa v
W/m?/mm. Z toho plyne odvozeni, Ze zdkon zéfivosti od S. Boltzmanna je ve vykonu W/m2.

ISK = Zariva energie ¢erného télesa (W/m?)

S = Stefan-Boltzmannova Konstanta (5,67 * 10-8 W/m2K4)
T= absolutni teplota (K) (absolutni nula: -273)

CS = Konstanta zativosti cerného télesa (CS = 5,67 W/m?K4)
J= Teplota (°C)

Isk =2 x Cs x ((273 + °C) /100) * 4

Boltzmaniv zakon zafivosti je graficky zpracovan na obrazku 1:

Strahlungsgestz von Stafa_h
Boltzmann
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Vysvétleni obrazku 1

Z povrchové teploty J (°C) na spodni stran¢ stupnice je mozno vycist zafivou energii
(W/m2). Teplotni zafi¢ o teplote 20 — 30 stupiii Celsia (293 — 303K) vyzaiuje okolo 840 —
950 W/m? o tepelné energii od 840 do 950 Wh/m?h. To je pro plochu s tak nizkou teplotou
ptekvapivé.

Vyzéteny vykon je pfimo imérny ¢tvrté mocning teploty. Siln¢€ nelinedrni zavislost teploty je
pri¢inou toho, Ze pii konstantnich podminkéach (teplota, zafeni) vzdy relativné rychle dochazi
k teplotni rovnovaze.

Tohoto vyhodného efektu je dosazeno diky tomu, Ze se jedna o elektromagnetické zafeni
¢ern¢ho telesa v infraervené oblasti, ktera zavisi na rozdilu teplot téles od teploty takzvané
»absolutni nuly*, procez rozdily v rozmezi 10 — 15 K pii pokojové teploté nehraji velkou roli.

Salavé topeni proto nemuze byt srovnavano s konven¢nim topenim, které pracuje na zakladeé
teplotniho rozdilu topného télesa a okolniho vzduchu, a ji odpovidajici vyméné vzduchu,
kterd ma za nasledek vysokou spotiebu energie. Proto ten, kdo se rozhodne Setfit, se
rozhodne pro salavé ¢i zativé topeni.

Tim, Ze se salanim ¢i zafenim neohtiva vzduch, ale pouze pevné latky (az poté zahtaté plochy
povrchu ohfivaji v disledku vymény energie s okolim okolni vzduch), nevznikaji zadné
Skody kondensaci vlhkosti (plisn¢), protoze teplota zdi je vzdy vyssi nez teplota okolniho
vzduchu.

Shrnujici ohodnoceni vysledkit zkoumdani

Nase pozorovani ukazaly, ze infraerveny topny systém, ktery je od mezinarodni spolecnosti
pro zkoumani elektrosmogu IGEF doporucen, spliiuje vSechny ptisné zdravotni pozadavky a
podminky pro produkt s nizkou produkci elektrosmogu.

Proto byla infraCervenému topnému zafizeni udélena pecet’ ,,pfezkouman a doporucen od
IGEF* spole¢nosti pro vyzkum elektrosmogu IGEF.
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Na zakladé€ téchto skutecnosti jsou ochranné prostiedky ke zmirnéni intensity
elektromagnetického zateni, které nés neustale obklopuje, velice diilezité.

Proto by mély byt elektrické ptistroje vyrabény tak, aby produkovaly co nejméné
elektrosmogu.

Infracerveny topny systém ma, oproti jinym vytapécim metoddm, tu prednost, ze té¢lem
pronika infraervené tepelné zafeni v biologickych frekvencich. Tim se mohou ozdravné
procesy a imunitni systém posilit, ¢imz je vyvaZena zatéz organismu elektrosmogem.

Méienti teplot

Meéfieni teplot je rozdéleno do dvou hlavnich obort ,,kontakini méreni teploty *“ a ,, méreni
tepelné zarivosti“ . U kontaktniho méteni se vytvaii ptimy kontakt s objektem, zatimco pfi
meéieni zatrivosti se méti teplota pomoci infradetektoru bez pomoci kontaktu.

Fyzikalni spojitosti umoznuji za definovanych podminek tepelné zareni produkované télesem
odvodit z jeho teploty. Vyznamnou prednosti infraCervené termografie je bezkontaktni méfeni
povrchovych teplot.

Vysledek

Séalavé teplo je aktudlni nabidkou. Omezuje tvorbu plisni, nebot’ neodchazi ke kondenzaci na
povrchu stén. Fyziologicky je ¢lovek jiz tisice let zavisly na salavém teplu. Salavé teplo
vytvaii ptijemnou energii spofici teplo. Nékdy je zaménovano s konvekei. S tim jsou spojeny
chyby ve vypoctech a metodach, vznikajici nespravnym myslenim a Spatnymi zavéry.
Elektromagnetické principy zaiich (zafivé topeni) a termodynamické procesy teplotnich
zakonitosti kinetiky (konvenéni topeni) jsou z fyzikalniho hlediska navzajem neadaptivni.
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Cil seminaie

Technické aplikace se zakladaji na fyzikalnich zadkonech a efektech.

Kdo zachazi s technikou suverénné a smysluplné vi, jak je dilezité znat pozadi a souvislosti
problémti. Bohuzel technika kolem nas je stale komplikovangjsi, komplexnéjsi, abstraktnéjsi a
Nemusime veédét, jak pocita¢ funguje, abychom s nim dokazali zachdzet. Ale ten, kdo
pocitace prodava a chtél by je néjak vylepsit, mize tak ucinit jen tehdy, pokud se dozvi vice o
principech jich fungovani.

To samé plati o vozidlech. Aby ¢lovék mohl jezdit, musi mit o jizd€ urcité znalosti. Ale aby
mohl spravné vozidlo pouzit, musi o ném veédét vice (vykon, konstrukee, ...)
Osobni auta vykonavaji jiné funkce nez auta zavodni, ale své vyuZiti maji oba druhy aut.

Pro nasazeni urcitych technik v oblasti vytapéni obytnych ploch a budov plati to samé:
Odpovidajici vybér pfistrojii a postupd, tak jako efektivni rozmistnéni, ovlada jen ten, kdo zna
postupy a moznosti zatizeni a jejich omezeni.

Cilem seminafe je tedy porozumét zakladiim v oblastech:

- Fyzika zéfeni

- Druhy zafeni

- VysuSovani infracervenymi paprsky

- Ohftev prostfednictvim zafeni
Utastnici by méli na zékladé slozitych zdkladti pomoci jednoduchych piikladi ze viedniho
Ziyota diskutovat o vlastnich zkuSenostech se zptisoby vyuziti infracervené technologie.

Uvod

Infracervené zéafeni je nasazovano denné v mnoha oblastech dneSniho Zivota a techniky.
Kromé oblasti technického méteni (bezkontaktni méfeni teploty) slouzi infracervené zareni
v 1ékaiskym ucelim a k vytapéni. Klasickd kachlovd kamna byla, a nakonec jsou dodnes,
zdrojem tepla, ktery pracuje na zaklad¢ infracerveného zafeni.
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Infracervené zateni neni pro lidské oko viditelné. Nase pokozka ale, narozdil od oka, vnima
jakysi pocit TEPLA. Tepelné zéafeni a infraCervené zareni jsou dva odlisné pojmy pro stejné
fyzikalni zateni.

S pfibyvajicim pokrokem a poznatky se také rozsifily moznosti nasazeni infracerveného
zafeni v technice. Pro spravné vyuziti infraCerveného zareni jak v oblasti méfeni, tak pii
vytapéni je dalezité porozumét fyzikalnim zakladiim zateni.

Zaklady fyziky zareni

Dale by méla byt vysvétlena souvislost mezi teplotou a zatenim, protoze zde lezi zaklady pro
porozuméni infraervenému zateni.

Ten, kdo mél ve Skole to §tésti, ze jej ucil dobry fyzik, mél jiz prileZitost se setkat s pojmem
Browniiv molekularni pohyb. Ten se demonstruje tak, ze se pod mikroskopem pozoruje
roztok vody a mléka, pficemz se dochazi k zavéru, ze se molekuly pohybuji a na sebe
nardzeji. Jedna se o neorganizovany statisticky pohyb, jehoz rychlost a smér nemohou byt
predem urCeny. Proto mluvime o statistickém pohybu molekul, nikoli o klasickymi
fyzikalnimi zdkony daném pohybu, ktery je pfedem vypocitatelny a jasné uréeny. Mluvime o
nahodném pohybu a srazkach molekul.

Pokud se smés mléka a vody ohfeje, dosp&jeme k zavéru, ze se molekuly pohybuji rychleji. A
naopak pfi ochlazeni dochdzi ke zpomaleni molekul.

Pti tomto jednoduchém pokusu miizeme s pomoci bézného mikroskopu odhalit jednu zasadni
vlastnost latek: ¢astice latek se pohybuji riizné rychle pfi riznych teplotach. Cim vétsi je
teplota, tim rychlejsi je pohyb Castic a naopak. Pohyb cCastic v latce je mirou pro teplotu této
latky. Teplota hmoty vlastné nepfedstavuje nic jiné¢ho, nez pohybovou energii ¢astic v latce.
Spravné tady dochazime k zavéru, Ze pokud se vSechny Castice nachazeji v klidu, musela by
teplota dosahnout minima. Na zéklad¢ tohoto zavéru byla definovana absolutni nula:

Teplota 0 Kelvinu je takova teplota, pti které je pohybova energie vSech Castic rovna nule.
Tuto teplotu oznacujeme jako absolutni nulu, a to proto, Ze nizsi teplota jiz neexistuje.
Kelvinovo definovani teplot nazyvame fyzikalni teplotni stupnici.

Tim je souvislost mezi teplotou a pohybem castic vysvétlena. Co to ma ale vSechno
spole¢ného se zarenim?

Viny

Kazdy jist¢ nékdy hodil kdmen do rybnika a uvidél, Ze pfi tom vznikaji viny. Mlzeme také
fici, Ze povrch rybnika se rozkmital. Pohyb (dopad kamene na vodu) vyvolava kmitani nebo
viny.
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Dalsi priklad

Pohybujete-li dvéma na sebe narazejicimi magnety smérem k sob€ a poté smérem od sebe,
citite silici a slabnouci (vinovitou) silu mezi obéma magnety (odpudivost). Magnetické pole je
neviditelné, ale plisobeni miizeme zietelné citit. Magnet miiZze vyvinout na druhy magnet silu,
aniz by bylo zapottebi mechanického spojeni. Ve fyzice mluvime o silovém poli, nebo ve
specidlnim piipadé¢ o poli magnetickém.

Castice latek maji podobnou vlastnost jako magnet, také ony jsou obklopeny magnetickym
polem, a dale také elektrickym polem, které je lidskym okem neviditelné.

Castice latky jsou obklopeny jak elektrickym, tak magnetickym polem. Pokud se uvedou
¢astice do pohybu, vznikaji interakce mezi Casticemi, jejichz disledkem je pasobent sil, které
vytvareji pole vici ostatnim ¢asticim, tak, jak to mizeme vidét u magnetu.

Pokud ¢astice latky kmitaji, je zfejmé, ze dochazi k efektlim, jaké jsme pozorovali u magnetu.
Vznikaji silova pole proménlivého uc¢inku, pfi¢emz sousedni ¢astice na tato pole reaguji.

Zdreni

Elektromagneticka silové pole se projevuji nejenom pfi interakcich, tj. vzajemném piisobeni a
srazkéch s jinymi ¢asticemi, ale mohou se také Sifit elektromagnetickymi vlnami. Na této
vlastnosti je zalozeno radiové vysilani pomoci radiovych vin. Kazda vysilaci anténa (napf-.
radiova ¢i televizni) vyzatuje elektromagnetické viny, které jsou uméle vytvareny. Mluvime o
elektromagnetickém zafeni.

Podobné predstavuje kazda castice latky jakysi vysila¢ elektromagnetickych vin. Tyto viny
nebo kmitava silova pole jsou vyzatfovany podobn¢ jako radiové viny u vysilace.
Nyni tedy vime, Ze:

- Rychlost kmitani ¢astic zavisi na teploté

- Castice pfi svém pohybu produkuji elektromagneticka pole

- Castice vyzatuji do svého okoli viny podobné jako poéitac

Z toho je ziejmé, Ze:

Pohyb ¢éstic a tim 1 jimi vyzafovana elektromagneticka energie (tedy elektromagnetické viny)
jsou v ptimé souvislosti s vlastni teplotou téchto ¢astic.

Pravé tento efekt je vyuzivan v mnoha oblastech.

Jednim z téchto vyuziti je pravé bezkontaktni méfeni teploty pomoci infradervenych paprski,
vysilanych ¢asticemi.
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Infracervené zareni

Oznaceni ,,infracervené zareni souvisi se zavislosti elektromagnetického zareni, které téleso
odevzdava, na teploté. Infracervené zareni svou vinovou délkou ve spektru zafeni navazuje na
viditelné zateni. Protoze lezi za oblasti viditelného svétla, které se oku jevi jako ,,tmavé
cervené”, nasledujici frekvence nazyvame infraCervenym zafenim (infra-Cervené = pod-
¢ervené). Ma rozsah vlnovych délek v oblasti mezi 1 az 100 pym.

V norméalnim dennim Zivot¢ se setkdvame s vicero typy zareni a vinéni. Zname zvukové viny,
rozhlasové viny (ty opét rozdélujeme na ultrakratké, kratké, ...), stejné jako pojmy:
- UV zafeni
- Radioaktivni zafeni
- Tepelné zateni
Tyto pojmy se v nasi dobé denné pouzivaji v mluvé spolecenské i odborné.
Ve fyzice déle rozliSujeme mezi latkovymi vinami a tzv. bezlatkovymi vinami.

Latkové viny jsou takové viny, jejichz vznik a Sifeni jsou zavislé na latce nebo materialu.
Kamen, ktery dopadne na povrch rybniku, vyvola latkovou vlnu. Vlna zde vznikne
prostiednictvim vody, takze tou zprostiedkujici latkou je zde voda. Uvedeny druh vin latku
potfebuje pro Sifeni i viibec ke svému vzniku. K témto druhiim vinéni patii i zvukové viny,
které jsou také zavislé na latce, kterd je ptenasi (plyny, kapaliny, pevné latky aj.). Vzduch a
plyny také predstavuji latku a jsou tzv. nosici zvukové energie. Z toho plyne, Ze ve vakuu
neni mozné Sifeni zvukovych vin.

Ve $patnych sci-fi filmech je mozné slySet praskani a rtizné zvuky kosmickych lodi, boje ve
vesmiru jsou dobarveny spektakuldrnimi zvukovymi efekty. Toto je sice hezké, ale fyzikalné
naprosto vyloucené. Bez latky, at’ uz plynu ¢i vzduchu, neni mozny vznik a Siteni zvuku.

Zvukové viny jsou latkové viny a ke svému Sifeni potfebuji ,,médium

Elektromagnetické viny se chovaji Gpln¢ jinak:

Si¥i se i bez pomoci latek. K tomu je je§té nutno poznamenat, Ze §ifeni ve vakuu probiha

prakticky bez ztrat, oproti Sifeni plynem nebo jinou latkou.

Elektromagnetické viny se skladaji z kmitajicich silovych poli a nepotiebuji zadné¢ médium.
Si#f se i ve vakuu.

Infracervené zafeni je elektromagnetické zareni, které se chova jako svétlo, které se také
sklada z elektromagnetickych vin.

Svétlem rozumime tu ¢ast slune¢niho nebo jiného zateni, kterou miizeme vidét nasim okem.
Infracervené, rentgenové a jaderné zareni patii také k elektromagnetickému zéfeni stejné tak,
jako k elektromagnetickému zafeni patii pro nase oko viditelné svétlo. Zvifata naopak vidi
jind svételna spektra, a proto nékterd z nich mohou vidét i takzvané ve tmé.

Propustnost (transmise), odraz (reflexe) a absorpce

Z oblasti viditelného svétla tyto pojmy uz zname. Proto si je miizeme lehce predstavit.

Pro naSe oko viditelné svétlo je vinova délka elektromagnetického zareni asi 0,4 az 0,7 pm.
Ke kazdé barvé svétla, kterou oko vidi patfi urCitd konkrétni vlnova délka. K barvé
zlutohnéd¢ patii naptiklad vlnova délka 0,5 pm.
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Vime, Ze:

- Svétlo mize byt ur¢itymi materidly odrazeno

- Tmavé plochy, zejména zaCouzené, zlistavuji stale cerné, a to 1 na svétle (absorbuji
svétlo)

- Barevné folie a barevné sklo vytvaieji svétlo barevné.

Barevny efekt vzniké tim, ze urcité vinové délky svétla jsou sklem piefiltrovany. Sklo, které
je Cervené, propousti jen to svétlo vinové délky, které odpovida ¢ervené barve. Ostatni svétlo
o jinych vinovych délkach je bud’ absorbovano, nebo reflektovano (odrazeno).

Neprihledné barevné plochy ziskavaji barvu tim, Ze ur¢ité vinové délky svétla se na materidlu
odrazeji, zatimco jiné se absorbuji. Odrazené ¢asti svétla vytvareji uréitou barvu.

Zakladné plati:
Na povrchu plochy se svétlo
- castecné reflektuje (odrazi)
- Castecné absorbuje (pohlcuje)
- Céastecné je propusténo (transmise — transparentni latky).

Barevné efekty vznikaji
- reflexi (odrazem)
- absorpci (pohlcenim)
- transmisi (propousténim)

K reflexi dochézi tehdy, kdyz je mald absorpce a transmise.

Poloprithledné zrcadlo je zrcadlo, kterd ¢ast svétla odrazi a ¢ast svétla propousti. Skla s
ochrannym uc¢inkem jsou zase skla potazena folii, kterd propousti jen urcitou Cast svétla.
Ostatni ¢asti svétla odrazi, a to zejména svétlo v ultrafialové oblasti zafeni a v dlouhovinné
oblasti infra¢erveného tepelného zafeni. Tim, ze urcité ¢asti svétla jsou odrazeny, dostava se
do budovy jen urcitd Cast svétla, a ohfivani budovy je tak minimalizovdno (reflexni folie).
Viditelna ¢ast svétla by méla byt propousténa dovnitt. Pfitom by se mély co nejméné narusit
ptirozené sloZeni bilého svétla a mistnost by méla byt zachovéna ptirozené osvétlenou.

To co plati pro svétlo, plati samoziejmé 1 pro ostatni elektromagnetické zafeni. Sdileni a
vyména tepla s riznymi latkami, stejné tak jako ucinky zareni na tyto latky, jsou ale podle
vlnové délky rozdilné. Tak je naptiklad normalni okenni sklo nepropustné pro infracervené
zateni. S infracervenou kamerou se tak nemtizeme divat skrze okna. To samé plati i pro dalsi
fyzikalni jevy, jakymi jsou odraz (reflexe) a pohlcovani (absorpce).

Oh¥vivani zarenim

Fakt, Zze Slunce ohtiva Zemi je kazdému znam.

Od Slunce vyzatované spektrum svétla obsahuje skoro vSechny druhy elektromagnetického
spektra - od radiovln, az po kratkovinné gama-zafeni. Cast tohoto zafeni je atmosférou
odfiltrovana (odrazena nebo pfeménéna na neSkodné frekvence). To je diskutovano
v souvislosti s ozénovou dirou. V disledku ozonové diry neni ¢ast UV-paprskil, které jsou
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Skodlivé, odfiltrovana, nybrz je propousténa do atmosféry, a poskozuje kuzi a zrak lidi i
zvitat.

Podivejme se na schéma skleniku, abychom pochopili pfirodni efekty zahtivani sluncem.

Sklenik se sklada ze sklenénych ploch, skrze které prochazi svétlo. Od Slunce je dodana
zafiva energie, kterd je absorbovana tmavou zemi, kde je pfeménovana na energii tepelnou.
Jen mala ¢ast zafeni je pfitom tmavou hlinou odrdzena. Uvedeny proces by se projevil i bez
sklenéné konstrukce. Tmavé plochy se pii ozafeni sluncem zahtivaji vice nez plochy svétlé.

Cely trik skleniku je v pohlcovani tepelnych paprskti tmavou zeminou ve skleniku.

Normalné by zahfatd zemina znovu odevzdala energii do okoli ve formé tepelného
infracerveného zateni. Sklenéné plochy skleniku ale nedovoluji infracervenému svétlu opustit
prostor skleniku, a tim vznika jakasi past.

Jesté jednou kratce:

Sklem propusténa slunecni energie je absorbovana zemi. Ta se otepluje a vyzatuje, na zakladé
jeji zvysené teploty, teplo ve form¢ elektromagnetického infracerveného svétla. Sklo je pro
infracervené paprsky prakticky neprostupné, toto zateni sklo odrazi zpatky do skleniku, a tim
tepelné zafeni prakticky zastava uvnitt skleniku, ¢imz stoupa teplota ve skleniku.

Sklenik nepottebuje tedy vysoce kvalitni, izola¢ni sklo. Postac¢i zde sklo normalni k
uskute¢néni popsaného efektu. Proto neni ani tak dilezitd v souvislosti s tepelnou ochranou
tepelna prostupnost skel a jejich ptipadnych ramt (K-hodnota skleniku), ale dulezitéjsi je
propustnost ¢i naopak nepropustnost skla pro urcité vinové délky zéreni.

V prostoru, ze kterého neni uniku tepelného zéfeni, bude teplota stoupat.

Takzvana K-hodnota ovlivituje rychlost ochlazovani skleniku poté, co Slunce prestane svitit.
Isola¢ni sklo by tedy naptiklad zpomalilo ochlazovani skleniku.

Kazdy jiz urcité zpozoroval, jak se mokré silnice a asfaltové plochy po vyjiti Slunce a pii jeho
intensivnim zafeni doslova odpatuji. Zde se samoziejmé nezapina zadné podzemni topeni, ale
nastava otepleni diky absorpci slune¢ni energie. Zahtivani sta¢i na odpafovani vody (ta se
pritom samoziejmé nevaii, ale pouze odpafuje). Stoupajici vodni para neni nic jiného nez
mlha, kterd vzniké vzdy, kdyZ obsahuje vzduch vlhkost ve formé vodnich par vétsi, nez je pti
urcité teploté schopen pohlcovat. Relativni vlhkost vzduchu je v takovém ptipadé 100%. To
znamena, ze vzduch je nasycen vodni parou.

V pomérné kratké dob¢ je vodni film z povrchu silnic vysusen

Tepelné zatfeni slunce, které zplsobuje toto vysuSovani povrchil silnic ozarfeni, se sklada
ptedevsim z difusniho zafeni v rozsahu 0,3 — 3 a 100 pym.

Vlastnosti elektromagnetického zaieni
Elektromagnetické zareni je v podstaté ptirodni fenomén. VIinova délka urcuje
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elektromagnetické zatreni a ovliviiuje jeho G¢inky na razné latky.
Rentgenové zareni

KratkovInné, elektromagnetické zatreni jako rentgenové zatreni prochazi latkou a je pouzivano
v medicin€. Zaroven vSak rentgenové zareni porusuje biologickou tkan.

Gama-zareni

Takzvané gama zafeni, které vznikd jadernym rozpadem a néslednou jadernou reakci, je
znamé neblahymi G¢inky na zivé organismy.

UV-zareni

Jako ultrafialové zareni je oznaCovano takové zareni, které ma vinovou délku o néco kratsi
neZz modré svétlo, které je viditelné okem. Ultrafialové zareni je pouzivani naptiklad pfi
restaurovani starych pisemnosti a knih.

Takzvané bélice v uritych pracich prostfedcich zlstavaji v tkaning, a vedou k silnému, bile
zafivému efektu, takovému, se kterym se miZeme setkat u pfirodniho svétla. Jedna se o
podobné efekty, které se pouzivaji na diskotékach u lamp s cernym svétlem (UV lampy), diky
nimz dochazi k vyzarovani svétlych délek viditelného zateni. Tyto latky reaguji na UV-zafeni
tim, ze ho absorbuji, pfi¢emz samy poté zac¢nou slabé svitit. Toto sviceni vznikad ve vlnovém
rozsahu, ktery je pro naSe oko viditelny.

Infracervené svetlo

Na ¢ervenou oblast pro nase oko viditelného spektra zafeni se napojuje takzvand infracervena
oblast zafeni. Nékdy se toto zafeni oznacuje jako ultra-Cervené. Toto zafeni vnimame jako
teplo, a proto o ném mluvime jako o tepelném zéafeni. Dale zde dochdzi k jiz popsanému
vyzarovani téles na zaklad¢ jejich vlastni teploty.

Je proto pochopitelné, ze toto zareni, které je neskodné pro biologickou tkan, je vyuzitelné
k ucellim vytapéni, tak jak to mizeme vidét v ptirode.

Mikrovinné zareni

Té¢leso s mensi teplotou vyzaiuje méné energie. To jsme mohli vidét na grafu. Pfi 100 K je
kiivka velmi ploch4, ale pti 300 K prudce stoupa a méni se 1 jeji vinova délka.

Tyto kiivky pfedstavuje Planckliv zdkon. Té€lesa s nizkou teplotou, mezi 0 a 100 °Ci (273 —
373 K) vyzaruji relativn¢ malo energie. Energické maximum lezi v rozpéti vinové délky mezi
8 a 12 mikrometry. U teplot okolo 800°C je maximum vyzafované okolo 3 mikrometra.

Srovname-li pribéh kiivek s polohou maxima v oblasti viditelného svétla, kterda lezi ve
vlnovém rozpéti mezi 0,4 az 0,7 ym, tak je ziejmé, z jakého divodu nemiize naSe oko
rozpoznat a vidét tepelné zareni. Toto ndm nemusi pfipadat az tak spravné, protoze piece
muzeme vidét zapalenou cigaretu nebo rozzhavené zelezo. Jenze v tomto piipadé se jedna o
teploty vys$si néz 800 °C, a proto vyzarovand energie odpovida vinovém rozsahu, ktery je
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okem viditelny. Tato citlivost naSeho oka sta¢i, abychom poznali 1 energii pod energetickym
maximem 800°C.

Cerveny zar je pro nase oko viditelné tepelné zafeni, které ma teplotu asi 800°C. Vyssi teploty
vidime jako svétlo zluté a zafiveé bilé. Svétlo ze zarovek je svételné zareni velmi zhavého
kovového dratu v zarovee. Kromé né¢j se uvoliiuje ze Zarovky i znac¢né tepelné zateni.

Pro tepelné zéfeni je Uplné jedno, o jaky material se jednd, protoze vyzafovana energie je
zavisla na teploté. Cervené zafivy zapaleny papir ma tu samou teplotu jako do Cervena

rozzhavené Zelezo.

Shrneme tedy dohromady:

Kazdé teéleso s teplotou vyssi jak 0 K vyzaruje elektromagnetické zareni

- Vyzarovand energie roste se stoupajici teplotou

- Maximum vyzarujicitho vykonu se posouva do kratsi vinové délky spolecné s vyssi
teplotou

Okolo 800°C miize nase oko rozpoznat urcitou oblast viditelného svétla. Mluvime o
Cerveném Zaru

- Tak jako nase oko wvidi cerveny zZar, tak rozpozndvaji a meri ruznd zarizeni oblast
infracerveného svétla, a udaje pak dale zpracovavaji.

cvwroe

U téles, jejichz teplota je nizsi jak 800 stupinti C, nemtiizeme naSim okem rozpoznat, jak jsou
teplé. Nase pokozka ma vSak tepelné senzory, které tuto informaci zachycuji. Pfikladem mize
byt tepla plocha zehlicky, vatice atd.

Pokud by to bylo tak jednoduche.........
» Cerny zaric* a dalSi carodéjné kousky fyziky

BohuZel nam fyzikalni realita neusnadituje pouzivani infracerveného zéafi¢e pro méfici ucely.
Proto je dulezity dalsi pojem:

Cerny zari¢

Pod pojmem cerny zafi¢ rozuméji fyzikové téleso, které vSechny na néj dopadajici paprsky
absorbuje, pfi tom se zahtiva, a celou absorbci nabytou energii vyzaiuje formou tepelného
zareni.

Kazdému je tato vlastnost zndma. Cerné stfechy nebo auta se zahiivaji, kdyz na n& sviti
Slunce. Jejich teploty stoupaji vysoko nad hranici teploty vzduchu.

Cerna plocha pfeméiuje na ni dopadajici zafeni v teplo. Aby se pochopil tento efekt,
vynalezli fyzikové Cerny zafic.

Vzpomenme si na kapitolu ,,Reflekce, absorbce, transmise*.
Zatimco normdlni télesa urcity dil energie reflektuji, takze ji neabsorbuji, je Cerny zafic¢

teoreticky vymyslena véc, kterd se chova pti preméné zateni na teplo idealné.
Prakticky model, ktery slouzi k vysvétleni vyménnych procesti mezi zafenim a latkou.
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Pokud je téleso ozafeno, je vyznamné, nakolik téleso preméni zafeni v teplo a nakolik jej
naopak absorbuje. Tento vztah mezi zafivou energii a vyzafovanou energii se nazyva ,,Emisni
stupen®.

Vyzaiena energie

Emisni stupet..... =
Pfijmuti zafiva energie

Cerny zafi¢ mé emisni stupent 1, protoze veSkeré zaieni absorbuje, pfeméni ho na tepelné
zateni, které soucasné vyzatuje.

Reélna télesa se chovaji jinak, nez fyzikaln€ idealizovana ¢erna télesa.

Normalni téleso se oznacuje jako ,,selektivni zafi¢”. Selektivni zatice absorbuji a reflektuji
zafeni o urcité vinové délce.

Oproti tomu se ve fyzice definuje takzvany ,.Sedy zafic“. Tento typ zafi¢e vyzafuje méné
energie, neZ nabitd, ale tento priibéh neni zavisly na vinové délce.

V normélnim piipad¢ je emisni stupeii zavisly na

- Vlnové délce zateni

- Teploté

- Povrchovych vlastnostech télesa
- Reflexi a thlu dopadu

Zavislost na vinové délce vysilaného zareni a teploty zde neni uvedena graficky, ale zavislost
na povrchovych vlastnostech materidlu si zaslouzi podrobné&jsi vysvétleni:

Zrcadlo odrazi dopadajici svétlo. Nepohlcuje jej, a pokud, tak pouze zanedbatelnou cast.
Pokud budeme na takovou plochu svitit, ohieje se jen malo.

Pokud bychom zrcadlo nacernili, bude teplota jeho povrchu rychle stoupat, protoze zateni jiz
nebude reflektovéano (odrazeno), ale pohlcovéno.

To odpovidd obecnym Zivotnim poznatkiim, ze se tmavé plochy zahtivaji vice nez svétlé.
Barva tady hraje velkou roli pfi tom, kolik zafivé energie bude pohlceno. Pfitom je celkem
jedno, jaky materidl se nachdzi pod svrchnim barevnym povrchem. Nejdilezitéjsi jsou
povrchové vlastnosti ozafovanych téles.

To samé plati pro hladké povrchy. Z vlastni zkusenosti vime, ze uré¢ité hladké plochy se nam
jevi jako €erné a matné. Oproti Cernému laku nezafi, protoZe nereflektuji svétlo, ale prakticky
vSechno svétlo ve viditelné oblasti pohlcuji. Pokud bychom ¢ernou plochu nalakovali na

néjakou barvu, zméni se jeji emisni stupen, protoze bude odrézet vice dopadajici energie.

Také vliv tthlu pozorovani je znam ze zkuSenosti:

38



Pokud budeme pozorovat nalakovanou plochu, tak se nam muze jevit jinou, pokud zménime
uhel pohledu. To, co vnimdme nasim okem, se odehrava také v oblasti infraderveného zafeni,
kdy jsou vlastnosti a principy elektromagnetického zafeni lezici mimo oblast viditelného
zateni v urCitych bodech ztotoznény z oblasti viditelnou.

Vysychdni stavebnich materialii

Jiz z predesSlych kapitol je zfejmé, ze fyzikalni princip pfenosu energie zafenim nebo
elektromagnetickymi vlnami ma mnoho moznosti vyuziti.

Bylo jiz vysvétleno, Ze zateni, které je pohlceno vede ke zvySeni teploty téles.

Pokud chceme ptivadét energii télesu za ucelem jeho zahtéati, musime vybrat takovy druh
zateni, které je povrchem télesa pohlcovano, a nikoli reflektovano nebo propousténo. Druh
zafeni je tedy zavisly na zahtivané latce.

A préavé tento poznatek vede k novym zptsoblim vysouseni stavebnich materiald. Pozorovani
ucinki pfirodniho infracerveného zareni jako tepelného zateni vedlo nejen k jeho vyuziti v
termografii, ale i k jeho vyuziti:

- v medicing
- pfi vytapéni
- pfivysouSeni

Zahtivajici infracervené zareni, které vznika pomoci tmavé cervenych kvarcitovych zaricu, je
znamé jiz dlouho, a to jak pfedevS§im v medicing€, tak naptiklad pfi vyhiivani koupelen.
Typickym zastupcem topného vyuziti je koupelnovy zafi¢ s vykonem 1 — 2 kW. Tyto
ptistroje dokazi béhem kratkého ¢asu vyprodukovat pomérné znacné teplo pomoci zareni.

Dalsi zptisoby uplatnéni:
- toaster
- gril na dfevéné uhli
- krb
- kachlova kamna

V primyslu se pouziva v celé fad¢ zhotovovacich procest, naptiklad:

- pfi schnuti laku

- pfiurychleni tvrdnoucich procesti u umélych latek
Vsechny infracervené topné postupy vyuzivaji principu piimého ohtivani predméti, pricemz
nedochézi k pfimému ohtivani okolniho vzduchu tepelnym zétfenim, takze zafeni miize byt
plné€ vyuzito k pozadovanému ucelu.

Pro vytapéni velkych prostort a hal je stropni zafivé vytapéni osvédenou metodou k Setfeni
energie. Neni pfi tom ohfivan vzduch v haldch, ale zafenim jsou ohfivany ozafené objekty,
jimiz mohou byt naptiklad podlahy, stroje, zatizeni, ale zejména pracujici lidé.

Oteviené brany transportnich cest nesnizuji nijak vykon topeni a nevedou prakticky k zadnym

ztratam energie, protoze okolni vzduch neni ohfivéan, takZze nedochazi k transportu energie
vzduchem tak, jak je tomu u klasického topeni.
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Teplota, kterd mize vzniknout na zahtivanych plochéch, je zavisla na teploté povrchu zéfice.
Z4r1¢, ktery ma zlutou zhouci barvu, a miizeme ho tudiz nasim okem vidét, ma teplotu okolo
800°C. Zpravidla se jedna o maloplo$né zarice, vétsSinou trubkové nebo draténé (toastery)..
Vysoka teplota malych zaficich ploch je nutnd, protoze vyzafeny vykon, a tim i
vyprodukovana tepelné energie, jsou v piimé souvislosti s velikosti vyzaiujici plochy.

Cim je mensi plocha zafi¢e a ¢im je vétsi plocha ozafovaného télesa, tim mensi je vykon,
ktery je pfenesen na urCitou plochu. Je proto logické, ze malé zafice musi mit velkou
povrchovou teplotu, aby viibec byly efektivni.

Zvétsenim zarivé plochy se zmensi jeji teplota bez toho, aby to mélo negativni dopad na
pfenos energie. Lehce se tento problém da pochopit na vztahu Slunce — Zemé.

Jinymi slovy: S elektrickym vykonem o 1kW mizeme maloplosny zafi¢ rozzhavit do ¢ervena,
abychom dosahly urcitého ohfivaciho efektu. Ten samy efekt se stejnym vykonem muizeme
docilit i s nizsi teplotou, pokud bychom zvétsili plochu zafice.

Zaii¢ tmavého pole

Takzvany zafi¢ tmavého pole neni nic jiného, nez velkoploSny zéfi¢, ktery z jiz vyse
uvedenych diivodi nemusi byt rozzhaven do ¢ervena, ale diky své velké plose miize vyvinout
ten samy vykon jako mensi zafice o daleko vyssi teploté.

Tyto zafice se v dnesni dob¢ pouzivaji v mnoha oblastech technické produkce, protoze vysoké
teploty jsou soucasn¢ znacné rizikové z hlediska moznosti vzniku pozaru. To hrozi u lehce
vzplanutelnych latek a nahromadéného prachu. Kromé toho je nutné ochrana pred dotykem.

Zatice s teplotou okolo 800°C musi byt provedeny tak, aby nedoslo ke kontaktu se Zhavenou
plochou, a v urcitych ptipadech nemohou byt pouzity viibec.

Zarivého tmavého pole, s teplotou mezi 40 — 200°C stupni celsia, se nemohou nachazet v
blizkosti urcitych objektl, aniz by vzniklo nebezpeci pozaru. Kontakt s povrchem téchto
zafich je stejny jako kontakt se zadrovkou. U zarovky jsou to teploty okolo 200 — 300°C, u
halogennich svétel jsou tyto teploty daleko vys$i. Nikdo nepfiSel s ndpadem, jak chrénit
plochy zarovky, pouze snad u halogenovych piistrojti se jakysi typ ochran objevuje.

Tmavopodlné zéatice predstavuji s teplotou okolo 100°C nepomérné mensi riziko mozného
zranéni neZ stolni lampa. Pfi kontaktu s takovouto plochou totiz ¢lovek hned v€as ucukne.
Tento efekt neni srovnatelny s ponoienim ruky do vrouci vody. Tady hraji roli jiné fyzikalni
procesy. Pokud totiz ponotfime téleso do horké tekutiny, dochézi ke kontaktu dvou latek, mezi
kterymi je velmi maly odpor piechodu tepla. Teplo tekutiny se okamzité preddva na kuzi.
V disledku tohoto rychlého zplisobu predani tepla dochazi k poSkozeni tkani. Kazdy piece vi,
ze pobyt v sauné na horkém vzduchu nepiedstavuje pro tkdn¢ zddné riziko. Ten, kdo ale nosi
do sauny fetizky ¢i ndusnice, které se ohieji, mize byt od nich popélen, nebot’ tyto pfredméty
mayji bezprostfedni dlouhodoby kontakt s pokozkou.

Pouziti tmavopolnych zati¢a v lechickych oborech:
- bezpecnost

- ochrana pted explozi
- pozarni ochrana
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Tyto zafice miizou byt nainstalovany v tésné blizkosti objektu, bez toho, aby vznikaly
nebezpecné teploty. Pfesné tyto vlastnosti vedly k tomu, aby tyto zéafice byly vyuzity pfi
odstrafiovani vlhkosti.

V podstaté pfi pouziti infraCerveného zateni nedochazi k zddnému zdravotnimu riziku.

Skody piehtatim nemohou prakticky vznikat, kvili nizké teploté povrchu. Ale musime dbat
na to, aby nedochazelo ke kontaktu s latkami, u kterych dochdzi ke Spatnému snéaseni teplot
presahujici 100°C.

V praxi se pii dodrzovéani odstupu 5 cm od ozatované plochy nevyskytuje ptipad, kdy by
zahiivana plocha ptesahla teploty nad 60°C.

Meéfeni na tapetované piskovcové zdi ukézala, Ze teplota zdi byla pti odstupu 7 cm po 10
hodinach nezménéna, a pohybovala se okolo 55°C.

Pti pouziti infraerveného zafeni pfi vysouSeni je nutno pocitat s tim, ze se tepelné zafeni
chova jako viditelné svétlo. Miize tedy byt odrazeno, propousténo, ldméano a pohlcovano.
Tyto procesy jsou zavislé na typu materidlu. Zatimco sklo je pro svétlo prostupné, jsou
nckteré druhy skla pro infracervené zareni neprostupné.

Povrchy, které viditelné svétlo pfimo nebo difusné reflektuji, ptedstavuji v oblasti
infracerveného svétla velice kvalitni reflektory.

Z toho plyne, Ze:

Pfi infraderveném ozéfeni glazurovanych dlazdic je dosazeno jen malého zahtéti jejich
povrchu, potazmo zdi, protoze glazura (pfetavené sklo) infracervené zafeni nepohlcuje, nybrz
reflektuje.

Zkusenosti pfi vysouSeni maloplosnych prolaklin (naptiklad rourovitych Sachet) ukazaly, ze
zde mize byt dosazeno velmi kratkych Casli vysousSeni.

Tradi¢ni metody vytdpéni ve spojeni s vétranim ziejm¢ vedou k podobnym efektim, ale s
nevyhodou silného pohybu vzduchu, skrze néjz jsou prach a spory vzduchem roznaseny.

Jak je znamo, na vlhkém podlozi se podle jeho vyzivnosti tvoii plisnova podhoubi, které
rozpozname az pii jejich ,rozkvétu“. Cerné, zluté, oranzové a zelené zbarveni poukazuje
nejenom na zacinajici rust plisni, ale také na del$i Cas existujici plisiové nebezpeci. Behem
»kvétu“ vznikaji spory, které jsou poté nosi¢i nového podhoubi. Mnozeni plisni je
umocnovano proudicim vzduchem, ktery je dopravuje na nova chladna mista, kde opét
zakladaji nova podhoubi. Poznatky s vysousenim pomoci proudéni vzduchu dokazuji, ze pii
ném muze naopak dochdzet k rozsifeni plisni. Vysouseni pomoci tepla, pfi kterém nedochazi
k intenzivnimu proudéni vzduchu, mé oproti tomu zna¢né vyhody. Dalsi vyhodou IHS muzZe
byt bezhlu¢nost ve srovnani s pfistroji se zabudovanymi ventilatory. VysouSeni pomoci
tepelného zéfeni je pfirodni princip, ktery miizeme denné vidét ve svém okoli.

Infracerveny zari¢ (tmavopoly)

- Zadné poskozovani zdravi

- zZadné nebezpeci vybuchu ¢i pozaru (pri dodrzovani odstupii od topnych ploch!)
- Zadné vireni prachu

- urychleni vysousSeni diky zahrivani stavebnich casti

- zcela bezhlucné
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- zZadny pohyb vzduchu, Zedné rozsirovani plisni

- ploché zarivé plochy, mozné instalovat i za nabytek

- uzpiisobeny i pro znacné vihké a prosakujici steny

- pri plosné vlhkosti moznost vestavéni vice zaricii

- tepelny vykon vede i k vyhrati prostoru

- mald viha

- doporuceno pro odstranovani vihkosti

- flexibilni montaz

ucinnost u glazurovanych dlazdic je mensi nez u ostatnich ploch zdi

Proc je salavé (zarivé) teplo tak vyhodnéjsi jak normalni vytapéni?

Vytapéci technika neni v takovém stavu, aby zafeni fyzikalné zaradila. Plete sem metodicka
pravidla, které jsou urcena pro konvekéni vytapéni, urcend pro klasickou nauku o teple, do
které se pokousi zaradit 1 zafeni. Zafeni je ale elektromagnetickd vlna a proto nemuize byt
ztotoznéno s tepelnou vodivosti a proudénim.

Tim se dopoustime metodicky zavazné chyby.

Lidské zarivé teplo znamena uZitkové teplo, které je pro lidsky organismus blahodarné
a posiluje imunitni systém. Jiz véky si uzivame tepla Slunce.

Existuji 3 moZnosti transportu tepla

1. Tepelna vodivost
2. Tepelné proudéni (konvekce)

Tepelna vodivost a konvekce je soucasti klasické nauky o teple a ke svému vzniku vzdy
pottebuje teplotni rozdily. Odborné mluvime o ptehtatich.

3. Tepelné salani (zareni)

Tepelné zatfeni vychazejici z povrchu, naptiklad z topné plochy zéfivého topeni IHS,) je
elektromagnetickou vlnou, obdobnou vin¢ radiové, a odpovidé,na rozdil od tepelné vodivosti,
kvantomechanickym zdkonim a Planckovu zdkonu. Planck udé¢lal radikdlni zménu v
klasickych piredstavach o energii zjiSténim, ze se zafeni nedd popsat pomoci klasické
kinetické nauky o teple.

Teplotni rozdil, jaky je patrny v termodynamice, je u zéaieni také Spatné¢ pochopen. Toto se
projevuje u dimenzovani zativého vykonu (W/m2). S tepelnym zafenim jsou dosahovany
velmi vyhodné tepelné vykony, protoze zavisi na absolutni teploté. Proto jsou rozdily

10 — 1 K nepatrné, coz neplati u klasického pojeti tepla. Zativé topeni funguje na zakladé
temperované (zahfivané) plose a proto se neda srovnavat s konvencnim topenim, které
potiebuje ke své funkci teplotni rozdily.

Zateni neohtiva vzduch, jenom okolni plochy pevnych téles (a tyto plochy poté zahtivaji
vnitini prostor), v disledku ¢ehoz je teplota zdi vySsi nez teplota okolniho vzduchu. To ma
znacné vyhody: lze vyménu vzduchu v mistnosti udrzovat na minimalnim hygienickém
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minimu za soucasné uspory elektrické energie. Také Skody zplisobené kondenzaci (nebezpeci
vzniku plisni) se minimalizuji. Ten, kdo tedy chce Setfit energii a vyhnout se plisnim, si
vybere zaiivé vytapéni! Pti péCi zejména o architektonické skvosty a pfi vysouseni riiznych
staveb se temperovani (ohfev) zafivym vytapénim osveédcily.

Vytah (Spravna stavebni praxe od Prof. Dr. Ing. Claus Meier , ,,Tragedie zateni®)

Vzorecek:

Pro vypocet u infracerveného-tmavopolného zarice pouzivame vzorecek pro zafici plochy u
kachlovych kamen. U kachlovych kamen se i pfi nizkém piivodu energie vytvoii vice
zativého tepla diky kachlovym sténam. Salani z téchto kachlovych kamen je pfijemné a ma
blahodarnéjsi u€inky na organismus nez topeni konvekéni. Ten samy princip plati pro IHS-
systém. Ma nizkou spotiebu energie a diky zativému teplu velky vykon.

Zakladni vypocty:

Topna plocha télesa x tepelny faktor (tabulka) x (Povrchova teplota — okolni teplota)
= vysledny vykon

To je u volné stojicitho IHS 600 (600 Wattu) vykon zhruba 1600 Wattu.

Celkové c¢islo pfemény tepla zafenim:
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Je mozno spocitat podle fyzikalniho vzorce o zafivém teplu od S. Boltzmanna

5,67 x 10 na 8 (W. (m2 x K na 4) = Zarivy vykon
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Historie tepelnych vin

Je tepelné vinove topeni vyndlezem nedavnym?

Neni. Zplsob vytapéni zalozeny na tepelnych vinach je tak stary jako samo vyuZzivani ohné
¢lovékem. Kamennd, jilova a pozdé&ji kachlova kamna §ifi dodnes ptijemné teplo. Ustfedni
topeni je znamé jiz ze starého Rima. Pracovalo &isté na zpisobu tepelnych vin. Pfi navratu k
tradi¢nim formam zivota a zdravému bydleni se stale vice osob navraci k tradi¢nim metodam
vytapéni. Novy je na vytapéni tepelnymi vlnami jen zplisob, jakym jsou vyrabény. S pomoci
tepelné vodivych nekovovych povrchl ziskavame Cisté, zdravi a energii Setiici teplo.

Proc je klima pri vytapéni salanim teplem zdravéjsi?

Dutivodem je, Ze neni spotiebovavan kyslik, a okolni vzduch tak nevysychd. Nevznikaji zadné
zplodiny spalovéni, které by mohly snizovat hladinu kysliku. Teplo je vyrabéno pomoci toku
proudu ve vicevrstvém uhelném papiru, ktery je od nosné desky izolacné chranén. Vzduch
nevysychd, protoze teplo odevzdavané vyhievnou plochou prostupuje vzduchem bez zmény
fyzikalniho stavu. Soucasné nedochazi k tepelnym ztratdm privadénim spalovaciho vzduchu.

Proc existuje obecna skepse, Ze tyto systemy nevydaji dostatek tepla?

Mnoho lidi si zcela myln€ mysli, Ze pocit tepla je zavisly jenom na teploté okolniho vzduchu.
To je zcela mylna ptedstava! Ptiklad z ptirody: Ani lyzaf, nebo horolezec nezmrzne jen proto,
ze okolni vzduch ma velmi nizké teploty. Diivod: Jsou obklopeni tepelnymi vlnami, které
pochazeji ze slunecniho zéafeni nebo z jejich ptimého okoli, které ne né tepelné viny odrazi.
Muze se jednat naptiklad o snih, kameny, zemi..

Jaké jsou nevyhody vytapéni, které pracuji na principu cirkulace vzduchu?

Nékteré maji pfimy vliv na nase zdravi. VSechny systémy, které ohtivaji vzduch (¢erné teplo),
pracuji na zdkladé cirkulace vzduchu. Vzduch se ohieje a stoupa nahoru. Nésledné je vzduch
studeny, ktery se natdhne dold, ohfivan. Tim vzniké ve vytapénych prostorech obéh vzduchu,
v jehoz disledku je mozné vytapéni mistnosti. Cim vice je vzduch ohiivan, tim v&tsi je také
jeho odvlhéeni, vifeni prachu a bakterii, a jinych Skodlivych latek. Tyto latky proudi
vzduchem po celé mistnosti. Néasledek: Vysoka teplota a suchy, znecistény vzduch. To plsobi
neblaze na nd$ organismus a na nasi tepelnou pohodu. Dalsi nevyhodou je vysoka spotieba
energie. Jesté horsi situace nastava u zafizeni, ktera jsou vybavena ventilatorem. Zde dochézi
nejen ke zvySenému vifeni prachu a odvlhcovani vzduchu, ale také ke zvySeni provozni
teploty stroje, naslednému spalovani prachu, a Sifeni sazi do okoli. Teplotni rozdily mezi
podlahou a stropem miize byt az 10 stupti:

Studné nohy — horka hlava.

Jsou tepelné viny drazsi nez cerné viny?

Naopak, tepelné viny jsou levnéjsi, protoze teplota okolniho vzduchu se nezvysuje a proto
odpadé nahromadéni tepla u stropu.
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Srovnani vytapécich systémi

24 - 26°C :i 20,4
22 — 24 °C w 20,2 °C
20 °C 20.0 °C

nahore teplo, dole zima viude stejna teplota
Konvenini topeni Teplovinné topeni
Konvekéni topeni

teplovinné topeni

Proc si vybrat teplovinné vytapeni?

50% nakladi na proud jsou diky tomuto zpisobu vytapéni uspoteny:

Tepelné viny funguji stejné jako slunecni paprsky - tepelné viny vyhtivaji predméty a télesa
v mistnostech, nikoli okolni vzduch — pozadované teplo je okamzité zajisténo dle pozadavkd.
Jiné systémy ohfivaji vzduch, ktery poté zacina cirkulovat. Diisledkem je zima u podlahy a
teplo u stropu. Teplota vzduchu se da, diky tepelnym vinam, snizit o 2 — 4 stupné, pii stejném
pocitu tepla.

Vytéapét tepelnymi vinami je také zdravejsi. Nespaluji se zadné predméty ¢i latky, z nichz
vznikaji saze a jiné slouceniny, neblaze plsobici na lidsky organismus. Diky tepelnym vinam
nedochazi k viteni prachu. IHS systémy navic pracuji zcela bezhlu¢né.

Jsou hezké a Setii misto. Jejich rozméry umozni usporu prostoru. Po straniach neni kladen
zadny narok na volné misto, pfed n¢ se mohou postavit predméty do vzdalenosti az 60 cm.

Nejlepsi topend...

...je Slunce, které nam svymi tepelnymi vlnami dodava zivotné dlilezitou energii. Jeho tepelné
viny prostupuji vzduchem a ohfivaji Zemi a lidi. K dosazeni tohoto efektu byly po dlouhém
vyzkumu konstruovany teplovinné vytapéci systémy.

Teplovinné vytapéci systémy...

...predéavaji energii bez meziclanku a dale formou vin o délce mezi 2 — 8 mikrony. Vlnova

délka je tedy identicka s délkou slunecnich paprskii. To sou¢asné umoziuje, aby se téméf
90% této energie premenilo v teplo a ohfivalo télesa, ktera mohou toto teplo pohlcovat.

Zdravé tepelné viny...
... vznikaji okamzité, jsou tvofeny bezprostiedné po zapnuti topného télesa, a ohiivaji predné

povrchy osob a pfedmétd. Podobny blahodarny efekt, jaky maji tyto paprsky, mize byt
pozorovan na horach, kde ma ¢loveék pres nizké teploty diky zafeni pocit, Ze je mu teplo.
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Zdravotni faktor: Vzduch ziistava Cisty, nedochéazi k ubytku kysliku a k proudéni vzduchu,
nedochazi také ke ztratdm pii vétrani. Nedochazi k takovym jevim, jakym je piepalovani
prachovych ¢éstic na radidtorech. Déle neni nutné zvlhéovani vzduchu. Proto doporucujeme
teplovinné topeni pro vSechny, ktefi maji problémy s alergii na prach. Timto topnym
systémem se vytvoii zdravi prospésné klima.

Neuvéritelny sporic energie...

. S teplovinnym topenim se da teplota okolniho vzduchu, oproti ostatnim zplsobiim
vytapéni, snizit o 2 az 4 stupné Celsia. Pocit pfijemného tepla zlstava i pii nizsi teploté v
prostoru. Teplo se $ifi rovhomérné po celé mistnosti. Teplovinné vytapéci systémy dodaji
teplo okamzité¢ bez jakychkoliv pocateCnich ztrat. Tak se Setfi energie. Pokud se pouzije
teplovinné vytapéni, mize byt uspoieno az 50% energie. Pouziti je mozné pro jakychkoli
mistnosti.
loznice, obyvak, koupelna, dilna, pracovna, kancelaf, obytny diim, spolecenské mistnosti...
Ukazkovy vypocet
Ptiklad — podkrovi

Po piihlédnuti ke K (U) — hodnoté byly na zaklad& prostoru (m’) vybrany nasledujici druhy
topnych desek:

kusii vykon/kus celkem ptikon/kus
celkem
IHS 900 2 1200 2400 900 1800
IHS 600 4 900 3600 600 2400
IHS 400 1 500 500 400 400
6500 W 4600 W

Vytapéna plocha je pii 130 m* x 2,5 m vy$ky mistnosti = 325 m’

6500 vykon/325 m® plocha = 20 W/m’

Pozadavek vykonu lezi mezi 10 — 20 W/m3, takze tim jsou splnény podminky
Ve vypoctu se nezapocitavaly Sikminy stropti.

Ceny proudu za 1 rok

Pti 150 dnech a topeni 6 hodin/den

Naklady na vytapéni s pramérnou teplotou 20°C stupni celsia — 365 dni.

150 x 6 x 4,6 KW (celkova spotieba topicii) x 0,1 Euro/KWh = 440 Euro

*ceny jsou uvedeny v Eurech, dle sazebniku platného v urcitych zemich EU
Dimenzovani IHS — tmavopolych zaricia
Spotteba tepla je zavisla na hodnoté K (U) — hodnota prostorovosti

KI1,8 - Z4dna izolace, Spatné okna
K1,6 - 5 cm izolace, normalni okna
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K14 - 5 cm a silngjsi izolace, izolovany strop, okna s K <1

U hodnoty KI1,8
K 1,6

K14

je spotieba tepla asi
je spotieba tepla asi
je spotieba tepla asi

Vykon na zdi montovanych topnych desek:

IHS 900 1200 W/m?
IHS 600 900 W/m?
IHS 400 500 W/m?
IHS 150 200 W/m?

Prikon topnych desek:

IHS 900 cca 900 W
IHS 600 cca 600 W
IHS 400 cca 400 W
IHS 150 cca 130 W
Naklady na poftizeni

Kusu
IHS 900 2
IHS 600 4
IHS 400 1

7 kusu termostatickych regulatori

Cena/kus

Cena za dovoz Celkova cena topného systému
Pro 130 m2 obvyklé plochy Pri cené pod 500 Euro/rok
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18 W/m3
14 W/m3
10 W/m3

Rozméry:
1200 x 700 x 20 na cca 60 m3
1000 x 600 x 16 na cca 40 m3
600 x 500 x 16 na cca 20 m3
500 x220x16nacca 7m3

Celkem

Celkové naklady
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Tepelné viny v porovnani s obvyklym tstfednim topenim

Piiklad: Obytny dim s 2 byty, dohromady 200 m” plochy:

Ustiedni topeni:

Investice (podle dnesnich cen)

U olejového topeni naklady na nadrz

Komin pro jedovaté zplodiny
Roc¢ni provozni naklady

Roc¢ni poplatky (méfeni, revize komind,...)

asi 6000 — 8000 Euro

asi 1000 — 2000 Euro
asi 5000 — 6000 Euro
asi 600 - 1200 Euro

Pro srovnani s elektrickym, teplovinnym topenim:

Jednotna investice:

asi 50-100 Euro

asi 4000 — 5000 Euro

M¢sicni potieba energie pro jeden byt (spocitano po vlastni spotieb¢):

Pokoj Bydleni Spanek Déti Kuchyn Ostatni
(m?) (25) (20) (25) (15) (15)

Spotifeba/KWh
Rijen 60 15 75 12 12
Listopad 80 20 100 15 15
Prosinec 120 30 125 18 18
Leden 120 30 125 18 18
Unor 90 24 100 15 15
Brezen 60 16 75 12 12
Ostatni 60 15 60 10 10
Celkem 590 150 660 100 100
Souctem (KWh) 1600

Pro vypocet v hodinadch musi byt hodnoty nasobeny 1,25

Pti cené€ 0,15 Euro/KWh vychézeji nasledujici vysledky

1600 KWh x 0,15 Euro = 240 Euro
= 20 Euro/mésic pro 100 m2

Na zaklad¢ rozdilnych pozadavkl na vytapéni a uspotradani se da pocitat s cenou 20 — 30
Euro/mésic. To znamend, Ze ro¢ni ndklady na energii spojenou s timto typem vytapéni se
pohybuji okolo 240 — 360 Euro.

Porovnani udajt (pro 2 byty)

Ustiedni topeni Teplovinné vytapéni
Investice asi 20.000 — 25.000 Euro Asi 4000 — 5000 Euro
Roc¢ni néklady asi 1000 — 1800 Euro asi 480 — 720 Euro

Teplovinné vytapeni: Inejsou zapocteny naklady spojené s ohievem vody!
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ASVU — EMT Evropska manazerska technologie (oddéleni Zivotniho
prostredi)

Jak ma vypadat nova generace topeni v kazdém domé?
Odpovidajici cené, zdrava, efektivni, Zaddna spotieba topného oleje ¢i zemniho plynu!

Jedno staré¢ stavebnické pravidlo tika, ze diim musi byt pevny, teply a suchy. Smutek se vtird
do mysli majiteld domu, kdyz si vzpomenou na vlhké mista, nezdravy vzduch ¢i vysoké
vydaje, které diim spolykal. A jesté na jednu véc: At v zimé ¢i v 1€t€, porad ty studené nohy!

1. Problém: Nezdrava vytapéci technika

Jiz dlouho je znamo, Ze Clovék potiebuje ve svych obytnych a pracovnich prostorech
zdravé klima bez proudéni vzduchu. Ptes 95% topnych systému vyuziva k pfenosu tepla
vzduch (vzduch je velmi Spatny nosic tepla, a proto je vytapeni t€mito technikami velmi
nakladné), zptisobuje jeho proudéni a soucasné vireni prachu. Teply vzduch stoupa nahoru
a unika netésnostmi. Dale jsou tyto systémy velmi nezdravé jak pii jejich instalaci, tak pfti
nasledném provozu. Olejova, plynova a jina topeni jiz nejsou hodny doporuceni, protoze
na jednu stranu jsou moc drahé a na druhou ovliviiyji klima, ve kterém se nachazime, a
poskozuji nas§ organismus. Lidsky organismus reaguje velmi citlivé i na nepatrné zmény.
Typické pro pobyt v nezdravém klimatu je pocit studenych nohou a horké hlavy. Pro tohle
plati jedno némeckojazy¢né piislovi: Halt den Kopf kiihl — die FiiBe warm, das
macht den besten Doktor ,,arm“ (Snaz se udrzet si chladnou hlavu a nohy v teple. Pak
i nejlepsi doktor zchudne.)

2. Problém: zatiZeni nezdravym zarenim z okoli

Na zékladé ptredlozené¢ho odborného posudku od IGEF je doporuceni hodné vzit v vahu
opatfeni proti Skodlivému zatfeni. Rozhlasové, radiové, vojenské a jiné vysilace vyzaiuji
elektromagnetické viny. Témto vindm jsme vystaveni 24 hodin denné a nemlzeme se jim
vyhnout, ani kdybychom byli obklopeni betonovymi zdmi 5 m tlustymi. Nevidime je,
nesly$ime je, necitime je.

Dnes jsou po cele Evropé zfizovany nové a velice vykonné vysilace pro digitalni pfenosy
(mob. telefony). To vede k tomu, ze jsme jesté siln€ji vystaveni vysokofrekvencnimu a
elektromagnetickému zafeni, a to na vSech mistech, kde se nachdzime. Toto uméle
produkované zateni zpiisobuje u stale vice lidi nervozni chovani, bolesti hlavy, Spatnou
kvalitu spanku — jasné ptiznaky elektrostresu.

Zavér:

PredevS§im mozek a nervovy systém, ktery pracuje na fizeni funkci v téle, je fizen
elektromagnetickymi proudy a signaly s nepfedstavitelnou intensitou, a v disledku
pronikdnim rtzného zateni o frekvencich i milionkrat vétSich, ne jsou bézné tidici proudy
vtéle. Tim je Clovék vystaven stresovym situacim, které vedou k celkovym porucham
funkcnosti. Podle poznatku biofyzika Dr. Lebrechta von Kitzilnga je v disledku
nizkofrekvencniho pulsovani vysokofrekvenénich mobilnich siti naruSena naSe biorytmika v
mozkovych oblastech, coz vede k oslabeni naseho imunitniho systému, a dale mtize vést ke
vzniku leukémie a rakoviny. Bude ziejmé jesté desetileti trvat, nez se naplno projevi U€inky
elektromagnetického zafeni. V piipad¢ leukémie to mize byt 5 - 6 let, v pripade
Alzheimerovy nemoci 30 — 40 let.
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3. Ochrana pred elektrosmogem

V relativné kratkém obdobi, kdy je lidstvo vystaveno ucinkim neionizovaného,
elektromagnetického znecisténi technického pavodu, elektrosmogu, se nemohla evolu¢ni
imunita pfizpisobit Skodlivym ucinkiim na télo. Na zéklad¢ téchto poznatkii jsou opatieni k

vvvvvv

tak, aby produkovaly co nejméné elektrosmogu. Na rozdil od ostatnich topnych systémil je
pro IHS typické, ze pouzivé vinové frekvence shodné s onémi ptirodnimi. To ma kladny vliv

na imunitni systém ¢lovéka, urychluje vlastni 1écbu a kompenzuje zatizeni elektrosmogem.

4. Elektro-biologické pozorovani IHS - infracervenych topnych systémi

Infracerveny topny systém odpovidd nejptisnéjSim zdravotnickym narokim pro produkty
produkujici malo elektrosmogu. Diivodem zkoumani bylo ptezkouseni, do jaké miry systém

IHS odpovida narokim IGEF a zda mlZe byt opatfen jejich peceti.

S. IHS - topné systémy jsou nejzdravéjsi a cenové nejvyhodnéjsi topeni

Srovnani ndklad za IKWh spotieby tepla

Typ topeni: Elektro Olej/Plyn Tepelné viny
Cena Tepla 0,159 € 0,044 € 0,030 € 0,022¢€
Cena udrzby - 0,020 € 0,020 € -
Kapitalizace 0,050 € 0,117 € 0,156 € 0,021 €
Kapitaldienst

Naklady celkem 1 kWh 0,209 € 0,181 € 0,206 € 0,043 €

*situace v n¢kterych zemich EU

Teplovinné vytapéni je 20 — 25% levnéjSi ve srovnani s jinym vytapénim.

Chov zvirat
Okonomierat Helmut Portschy

7461 Podler 8
Firma IHS
K rukam pana Buschhoffa
Hartberg

Vazeny pane Buschoffe!

V poslednich letech jsem zredukoval stav veptového, protoze tyto prostory vyuzivam pro
chov kufat. Tim se samoziejme¢ zredukovaly i plochy a v zim¢ nastlaly problémy s
udrzenim teploty. Jen ndhodou jsem objevil vas vytapéci systém pomoci vasich otopnych
téles. Byl jsem velmi skepticky, kdyz jsem na vase doporuceni koupil na vyhiivani plochy

asi 300 m” vase dva 600 W/zafice.

Ale 1 pfi velmi nizké teploté (-17°C) jsme byli schopni vytvofit pfijemnou teplotu i jen s

témito dvémi zarici.
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Fascinujici na tom bylo, Ze jsem zkratil dobu vykrmu u prasat a také u kufat o témét jednu
tretinu. Ani pii skrze velmi nizké teploty se neobjevily u zvifat nemoci, a to byl u nas
naprosty fenomén. Také spotieba energie se drzela v rozumnych mezich

Rad tento Vas vytapéci systém dale doporucim svym koleglim v zeméd¢lstvi.
S pozdravem, Helmut Portsky

Viehzucht P

o

Chov dobytka
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